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1 Jvadas

Sis vadovas padeda pedagogams naudoti , Pramonés 5.0“ atitinkan&ias e. mokymosi medZiagas

ir internetines uZduotis inZinerijos mokymo programoms modernizuoti. Sie itekliai skatina
Zmogaus poreikiais grindZiamas, tvarias ir atsparias kompetencijas, bltinas ateities inZinerijos
praktikai.

Sio vadovo tikslas

e Suteikti aukStojo mokslo jstaigy techniniy discipliny pedagogams iSsamy Zingsnis po
Zingsnio plang ir gaires, kaip naudoti ,FuturENG“ MOOC ir jrankiy rinkinj sudétingoms
techninéms sgvokoms mokyti ir pasiekti maksimaly mokymosi efektg.

e Suteikti aukStojo mokslo jstaigy pedagogams galimybe integruoti CBL j savo mokymo
metodikg ir taip prisidéti prie inZinerijos/STEM programy patrauklumo didinimo.

e Suteikti aukStojo mokslo jstaigy déstytojams galimybe toliau skatinti iSSUkiy pagrjsto
mokymosi taikymg inZinerijos/STEM studijy programose, kuriant savo internetines
uzduotis.

e Suzinokite, kaip naudotis ,FuturEng” platforma mokytojo vaidmenyje

2 E-mokymosi moduliy auditorija

,Tech Essentials“ MOOC kursas buvo sukurtas pirmiausia aukStojo mokslo studentams,
studijuojantiems inZinerijos ir STEM sri€iy disciplinas, jskaitant mechanikos, elektrotechnikos,
civilinés inZinerijos, aplinkos apsaugos, pramonés vadybos ir informatikos disciplinas. Jo turinys
geriausiai atitinka EQF 6 lygj, todél jis tinka bakalauro studijy studentams, kurie jau turi
pagrindines technines Zinias ir yra pasirenge gilintis j naujas technologijas, tvarumo koncepcijas ir
tarpdisciplininj problemy sprendima.

Be pagrindinés tikslinés grupés, Sis MOOC kursas taip pat tinka profesinio mokymo ir lavinimo
(VET) besimokantiems bei visg gyvenimg besimokantiems asmenims, kurie gali ieSkoti praktiniy
galimybiy tobulinti savo jglidZius ar persikvalifikuoti technologijy, inZinerijos ar pramonés
taikymy srityse.

Sis MOOC kursas buvo sukurtas siekiant universalumo, jtraukiant moduline struktdira, kuri leidZia
jums, kaip mokytojui, pritaikyti mokymosi kelig besimokantiesiems, turintiems skirtingg
ankstesniy Ziniy lygj — nuo profesinio mokymo besimokanciyjy iki bakalauro studijy studenty ar
profesionaly, siekian€iy gilinti Zinias. Pamokos ir atitinkami testai sudaro jvairig mokymo
programa, leidzZianCig pritaikyti turinj prie ankstesniy Ziniy, profesinés patirties ir mokymosi
tiksly. Jis suprojektuotas kaip jrankis, suteikiantis galiy tiek besimokantiesiems, tiek mokytojams,
ir gali bdti naudojamas kaip savarankiSko mokymosi priemoné, taip pat kaip mokytojo mokymosi
priemoniy rinkinio dalis.

Kadangi ,Tech Essentials“ MOOC lankstumas atitinka jvairiy besimokanCiyjy poreikius,
pavyzdZiui, aukStojo mokslo studentai (EQF 6 lygis) gali pasinaudoti visu moduliy rinkiniu,
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jgydami pagrindines Zinias apie naujas technologijas, Al, giligsias technologijas, tvarumg ir etinius
aspektus, o tai remia ne tik jy techniniy, bet ir tarpdalykinio jgldziy ugdyma. Profesinio mokymo
ir lavinimo (VET) besimokantieji (EQF 4-5 lygis) ir visg gyvenimg besimokantieji gali pasirinkti
jiems aktualiausius modulius ar pamokas, atsizvelgdami | savo jglidZius ir karjeros tikslus,
naudodamiesi pamoky lygio testais, kad nustatyty Ziniy spragas ir sutelkty démesj j mokyma3si.
Taikydamas 8] modulinj metodg, MOOC uZtikrina, kad kiekvienas besimokantysis, nepriklausomai
nuo jo iSsilavinimo, jgyty Ziniy ir praktiniy kompetencijy, atitinkanCiy jo studijy sritj ar
profesinius tikslus. Be to, jis padeda besimokantiesiems orientuotis sudétingoje darbo aplinkoje,
veiksmingai bendradarbiauti ir tobulinti asmeninj bei profesinj tobuléjimg, parodydamas, kad
kvalifikacijos kélimas skaitmeninés ir Zaliosios ekonomikos eroje reiSkia tarpdisciplininiu pozidriu
taikomy socialiniy jglidZiy augimg.

Tiksliné auditorija EQF lygis Rekomenduojami moduliai Mokymosi kryptis

»,Deep tech”,

8 i Visi moduliai + internetiniai . .
tudentai 6 o tvarumo ir pramonés
uzdaviniai
5,0
Taikomosios
c Moduliai Zinios, pagrindiniai
1-3 . S .-
skaitmeniniai ir ekologiski
jgudziai
; Kvalifikacijos kélimas,
gyvenimg dvieub Siimas
entuziastai / 5-6 Lankstus, pagal interesus Vigubas pere) ¢

profesinis tobul&jimas

Profesionalai

1 lentelé. Tiksliné auditorija ir sillomi moduliai
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Susijusios sritys  [Mokymosi tikslai Apzvalga

Pramonés 5.0 apzvalga,
(N (oo V[ WETe XN RET SR VAR TG Visos STEM sritys  kurso orientacija, 5-6
tarpdisciplininis mgstymas

AR/VR, robotika,
Mechanika, /

2 modulis: ,,Deep Tech” veiksniai 3D spausdinimas, bloky 5-6
elektros, IT

grandiné

Kompiuteriai

Al metodai, kompiuterinis
regé€jimas, didieji duomenys, 6
greitoji inZinerija

mokslas, IT,

3 modulis: Al pramonei 5.0 .
pramonés

Vadyba

Aplinkos, Uzdaroji ekonomika,

4 modulis: Dvynio peré&jimo veiksniai ekologiSkas projektavimas, 6

Pramonés vadyba,
tvarus verslo modeliai

civiliné
Etika, socialiné atsakomybég,
5 modulis: Socialinés, aplinkosaugos ir i . kibernetinis saugumas,
Visos STEM sritys . 5-6
aplinkosaugos

sgmoningumas

letinés pasekmés

2 lentelé. Modulio aktualumas pagal sritj ir lygj

Kaip pedagogas, jUs atliekate pagrindinj vaidmenj siekiant maksimaliai padidinti MOOC
veiksminguma, o jlsy parama individualizuotam mokymuisi iSlieka esminé. Laikykite MOOC kaip
jrankiy déze, kurioje saugoma daugybé priemoniy. Jy konkretus panaudojimas priklauso nuo
mokiniy turimy Ziniy, supratimo ir unikaliy poreikiy, taip pat nuo jdsy mokymo tiksly.

Norédami nustatyti, kuri modulio turinio dalis labiausiai tinka jgldZziy tobulinimui ir tolesniam
Ziniy gilinimui, galite pasinaudoti kiekvieno modulio pamoky lygmeniu sitlomais testais. Modulio
pradzioje jie gali veikti kaip orientaciné priemoné ir Ziniy tikrinimo jrankis, leidZiantis jvertinti
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mokiniy ankstesnj supratimg apie nagrinéjamag tema, ir taip padéti jums nukreipti pamoky

pasirinkimg bei tempa. Kai mokinys uzbaigia testg, galite remtis rezultatais sprendZiant, ar eiti
per pamokas visg programg, jas sutrumpinti, praleisti vieng ar daugiau démesio skirti kitai.
Atvirk&Ciai, jei mokiniams testas sekasi sunkiai, tai parodo Ziniy ar jgidziy spragas,
signalizuodama, kad pamoka turéty biti vedama visa, siekiant sukurti tvirtg pagrinda. Si taktika
gali sutaupyti laiko gilesnéms diskusijoms, praktiniams uZsi€mimams ar bendradarbiavimo
veikloms.

Testai taip pat gali bdti naudojami baigus visg modulj, siekiant jvertinti pasiekimus ir informacijos
jsisavinimg prie$ pereinant prie kito modulio ir atitinkamy ,WebQuest” uzduociy. Taigi, testai
tarnauja kaip kontroliniai taskai, skirti supratimo ir jsisavinimo jvertinimui, padédami mokiniams
jtvirtinti Zinias prie$ Zengiant toliau.

Kitas bldas, kaip galite naudoti testus, yra kaip orientacijos ir motyvacijos priemone. Juos galite
pateikti kaip i880kj mokiniams, kad jie tyrinéty ir nagrinéty tai, ko dar neZino, taip dar labiau
skatindami motyvacijg mokytis. Testy rezultatai leidZia besimokantiesiems sgmoningai sutelkti
démesj | tas pamokas, kurios yra labiausiai susijusios su jy jgldZiais ir patirtimi, taip sukuriant
prisitaikanCius, individualizuotus mokymosi kelius (Cigdem et al., 2017). Nenuvertinkite testy
galios. Jie gali maksimaliai padidinti efektyvumag, skatinti savarankiSkg mokymagsi ir remti
diferencijuotg mokyma, uztikrinant, kad kiekvienas studentas dirbty su turiniu, kuris yra iSSukis
jo mokymosi jglidZiams ir aktualus jo studijy sri€iai bei blsimam profesiniam tobulé&jimui.

Testy naudojimas kaip vertinimo ir orientavimo metodo ne tik ugdo technines Zinias, bet
ir skatina pagrindinius socialinius jglidzius — refleksijg, problemy sprendimg ir
savarankiSkg mokymagsi — esmines savybes bUsimiems inZinieriams, dirbantiems
sudétingoje, tarpdisciplinin€je aplinkoje (Salmon, 2013).

Vadovaujant studentams per ,Tech Essentials“ MOOC, jusy vaidmuo yra ne tik pateikti turinj, bet
ir sukurti mokymosi aplinkg, kuri suderinty studenty lOkesCius, remty jy augimg ir pabrézty
inZinerijos tarpdisciplininj pobldj ,Pramonés 5.0“ amZiuje. Sillome nuo pat pirmos dienos
jtraukti studentus j atvirg pokalbj, kurio metu kartu iSsiaiSkintuméte, ko jie tikisi pasiekti, kokiose
srityse jauCiasi stiprUs, kokias Ziniy spragas mato ir kaip MOOC turinys siejasi su jy akademiniais
ar profesiniais tikslais. InZinerijos Svietimo tyrimai rodo, kad kai studenty IUkesCiai nesutampa —
pavyzdziui, kai jie tiki, kad mokymosi procesas duos vienus mokymosi rezultatus, o déstytojas
akcentuoja kitus — padidéja atsiskyrimas ir démesio trikumas (Stappenbelt ir Basu, 2019). JUsy
rankose yra nustatyti viso kvalifikacijos kélimo proceso tong ir sukurti galingg mokymosi aplinka,
suprantant studenty poreikius, optimizuojant klasés dizaing, apgalvotai integruojant
technologijas per ,FuturEng Tech Essentials“ MOOC ir nustatant tong teigiamos mokymosi
kultlros ugdymui, kuri saugiai jtraukia j nuolatine refleksijg ir tobuléjimg (Sinakou ir kt., 2019).
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eiksmingos mokymosi

aplinkos sritis

,Stai kg jis i8moksite, Stai ko a8 i$ jasy tikiuosi, Stai kaip mes
LUkes€iy nustatymas dirbsime kartu.”
,Prie$ pradédami susitarkime dél rezultaty ir atsakomybés.”

,PrieS pradédami, nustatykime jUsy tikslus ir iSSUkius.”

ikslo suderinimas e e x . . »
Ko tikités pasiekti iki Sio modulio pabaigos?

,Kaip tai susije su jlsy sritimi ar patirtimi?“

Aktualumas . . . »
»Kur esate mate, kaip tai taikoma realiame gyvenime?

»Pagalvokite, kaip Sios Zinios sgveikauja su kitomis
disciplinomis.”

»Kokios jgudZiai i kity sriCiy galéty padéti iSspresti Sig
problemg?“

Refleksija »1Sbandykite, darykite klaidy ir apmastykite, ko iSmokote.”
praktika »Ka kitg kartg darytuméte kitaip?“

,Dirbkite su bendramoksliais, kad kartu iSsprestuméte §j
PEHES uZdavinj.”

,Pasidalinkite savo idéjomis su mumis ir pateikite atsiliepimus
kitiems, mes labai norime suzinoti

arpdisciplininis supratimas

,Prie$ pereidami toliau, patikrinkite, ar viskg supratote.”
,Kokiose srityse jauCiatés uztikrinti, o kuriose reikia daugiau
praktikos?*

»Aptarkime skirtingas perspektyvas ir pozilrius.”
»Kokias prielaidas Cia darome ir ar jos yra pagrjstos?“

Realusis pasaulis »Kur Sie jgldZiai galéty buti pritaikyti realiose situacijose?”
pritaikymas »Kaip jgyvendintuméte §j sprendimg profesinéje aplinkoje?”

»Stebékite savo pazangg ir apmagstykite savo tobuléjimg.”

Mokymasis vis venim . . . s
y asy a »Kokius naujus jgldZius norite tobulinti toliau?“

3 lentelé. Mokytojy galingos mokymosi aplinkos Zodynas

Kitas svarbus dalykas — aiSkiai iSreikSti ,Tech Essentials“ MOOC tarpdisciplininj pobidj. Kadangi
Siy dieny inZinerijos problemos neapsiriboja viena sritimi, jos reikalauja integruoti giligsias
technologijas (AR/VR, robotikg, Al), skaitmenines sistemas, tvarumg ir etines refleksijas. Beddoes
(2020) tyrimai rodo, kad inZinerijos studentams, norintiems i§ tiesy iSugdyti tarpdisciplininio
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komandinio darbo kompetencijg, reikia daugiau nei tik techninio turinio, bltent jiems reikalingos

struktliruotos praktikos, padedancCios iSlyginti discipliny skirtumus, suderinti bendrus mgstymo
modelius ir koordinuoti veiklg tarp sri€iy. Tai galite atspindéti pamokose, sudarant miSriy
discipliny komandas, atliekant trumpus ,discipliny Zemélapiy sudarymo” pratimus (pvz., ,ka
kompiuteriy mokslininkas duoda Siai problemai, kg duoda civilinis inZinierius?“) ir kiekvieng
modulj pateikiant ne tik kaip techniniy jgldZiy rinkinj, bet ir kaip platesnés inZinerijos,

PavyzdZiui, pradékite kursg papraSydami studenty individualiai uZraSyti vieng
asmeninj tikslg, vieng Idkestj i§ MOOC ir vieng nuoggstavimg. Tada moderuokite
diskusijg, kad iSrySkintuméte bendras temas, paaiSkintuméte suderinimus (,$is
modulis bus skirtas tam tikslui, bet jls bdsite atsakingi uZ Sig dalj”) ir atkreipkite
demes), kaip pamokos apims technines, skaitmenines ir ekologiskas sritis. Pereinant is
vieno modulio | kitg, griZkite prie to vaizdo: parodykite studentams, kaip 2.4 pamoka
(..1Spléstiné robotika”) remiasi 2.3 pamoka (,3D spausdinimas®) ir siejasi su 4 modulio
ekologisko dizaino turiniu. Taip padésite studentams pamatyti tarpdiscipliniSkumo
_gijg veiksme.

visuomenés ir tvarumo ekosistemos dal;.

LOkesCiy suderinimas kartu su tarpdisciplininiu sgmoningumu sudaro pagrindg tikslingai,
susijusiai ir | ateitj orientuotai mokymosi kelionei. BlUdami sgmoningi ir iSnaudodami galingy
mokymosi aplinky potencialg, galésite ne tik jgyti techniniy Ziniy, bet ir gebéti bendradarbiauti
tarp sri€iy, apmastyti savo ir savo mokiniy vaidmenj tvarioje inovacijoje bei uZsiimti inZinerija,
taikydami sisteminio mgstymo poZzilrj. BUsite pasiruo$e pradéti!

3 Pedagoginis pagrindas

,FUtUrENG Tech Essentials“ MOOC — tai interaktyvi mokymosi kelion€, suderinta su aktyvaus
mokymosi pedagogine sistema. Tai struktUrizuoty e. mokymosi moduliy, pamoky lygio testy ir
modulio lygio ,WebQuest” (uZduoC€iy, skirty skatinti aktyvy mokymasi tiek techninése, tiek
tarpdisciplininése srityse) derinys. MOOC ugdo ,Pramonés 5.0 reikalavimus atitinkanCius
jgldZius dirbtinio intelekto, robotikos, daikty interneto, duomeny analizés ir kt. srityse, tuo paciu
skatindamas savarankiSka, refleksyvy ir tarpdisciplininj mokymasi per esminius tarpdisciplininius
jgldZius, tokius kaip bendradarbiavimas, etinis mgstymas, sisteminis mgstymas ir tvarumo
sgmoningumas. Kursas atspindi realaus gyvenimo techniniy ir socialiniy jgidziy derinj, kuris yra
labai vertinamas naujy inZinieriy ir technologijy specialisty jgldZiy rinkinyje. Kaip ir pats
,FUTURENG" projektas, ,Tech Essentials” MOOC parodo, kaip veikia Siuolaikinés pramonés Sakos
— dabar labiau nei bet kada techninés kompetencijos ir socialiniy jgidZiy derinys yra sékmingas
derinys, leidZiantis spresti problemas, bendradarbiauti tarp skirtingy sri€iy ir jveikti tarpusavyje
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susijusius i880kius. IS esmés, MOOC parengia inZinerijos ir technologijy profesijy

besimokanc€iuosius bltent tokioms uzduotims ir scenarijams, su kuriais jie susidurs profesiniame
pasaulyje.

Aptariama papildyta ir virtuali

[ - realybe, haptika, 3D

Supu:lp;img TOk‘,r.“us su spausdinimas, pazangi robotika
ateities Inzinerijos, —  irbloky grandiné, rengiant

prumozfés}ii‘oolr ﬂzlgubo mokinius praktiniam darbui su
«ait perey .Pt pagrindinémis technologijomis,
D S it formuojanciomis Siuolaikines S
principais.

pramones Sakas.

JVADAS | TECHNOLOGIJY
PAGRINDY KURSA

TECHNOLOGIJY patelkic Bsarmia ditbtin
Démesys etikos, ‘ateikia iSsamig dirbtinio
D soqunﬁxqms ir PAGRINDU MOoocC intelekto metody, atvejy
aplinkosaugos aspektams, KURSO MODULIAI tyrimy, uzklausy inzinerijos, . ]

taip pat kibernetinio kompiuterinés regos ir
didziyjy duomeny analizés

GILIYJY TECHNOLOGIJY
JGALINTOJAI PRAMONEI 5.0

saugumo ir privatumo

SOCIALINIAI' klausimams, skatinant
APLINKOSAUGINIAI IR holistine ir atsakingq
ETINIAI ASPEKTAI inzinerijos praktikq.

Pristato Ziedines
ekonomikos koncepcijas,
ekologinj projektavimg,
tvarius verslo modelius ir

Y verslumo galimybes,
"UU?:“(? atsirandandias dél

dvigubo peréjimo.  p\/IGUBO PEREJIMO JGALINTOJAI

aprvalga DI PRAMONEJE 5.0

1 pav. ,,Tech Essentials“ MOOC modulio struktira

3.1.1 Mokymosi metodai ir priemonés

MOOC remia aktyvy mokymasi taikydamas jvairius metodus — paskaitos ir interaktyvios pamokos
suteikia pagrindines Zinias ir koncepcinius pagrindus. Vertinimo lygmenyje pamoky lygio testai ir
galutiniai modulio testai veikia kaip diagnostikos jrankiai, leidZiantys studentams jvertinti turimas
Zinias, stebéti paZangg ir pasirinkti mokymosi kelius, atitinkancius jy lygj ir interesus. Galiausiai,
,WebQuests” ir projektiniai uZdaviniai skatina problemy sprendimg, kritinj mastymg ir
bendradarbiavima, daZnai grupése.

3.1.2 Mokymosi tikslai
Kiekviena e. mokymosi pamoka ir ,WebQuest“ yra aiSkiai susieta su Siy sri€iy deriniu:

0 Techniniy jglidziy: Al, robotika, loT, duomeny analiz€, Zmogaus ir maSinos sgsajos.

0 Tarpdisciplininiai jgudziai: bendradarbiavimas, etika, sisteminis mgstymas, tvarumo

sgmoningumas.

Kursy struktlra suteikia mokiniams lankstumo pasirinkti pamokas ar ,WebQuest” uZduotis,
kurios geriausiai atitinka jy turimas Zinias ir profesinius poreikius, siekiant skatinti prisitaikanCius
ir individualizuotus mokymaosi kelius.
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3.1.3 Kasyra,WebQuest“?
~WebQuest” uzduotys yra jlsy pedagoginis svertas — jos paverCia Zinias veiksmais. ,WebQuest”
uzduotys yra struktdrizuotos, iSSUkiais pagrjstos veiklos, kuriy metu studentai tiria autentiSkas

realaus pasaulio problemas, siekdami jgyti Ziniy, ugdyti jglidZius ir pasiekti gilesnj studijuojamos
temos supratimg (McNulty et al., 2006). Kiekvienas ,WebQuest” turi aiSkig struktiirg — jvadg,
uzduotj, procesg, iSvadas ir mokymosi rezultatus — kuri veda mokinius per tyrinéjimg, analize ir
kdrybiSkag problemy sprendima.

Priklausomai nuo uZduoties struktiros, Sios veiklos ugdo platy kompetencijy spektrg, jskaitant
komandinj darbg, kritinj ir kdrybinj mgstymg, moksliniy tyrimy raStingumg ir bendravimo
jgldZius. Be to, jtraukdami mokinius j mokyma3si veikiant, WebQuestai skatina patirtinj supratimg
ir sukuria teigiamus, ilgalaikius kognityvinius rySius su turiniu.

,FUtUurENG“ projekte ,WebQuests” yra specialiai sukurti ugdyti tarpdisciplininius, skaitmeninius ir
ekologiSkus jglidzius, tuo paliu skatinant mokinius taikyti tarpdisciplinines technines Zinias,
jgytas i8 MOOC, taip skatinant gebéjimg spresti realaus pasaulio scenarijus, naudojant ,deep
tech” ir Al koncepcijas, tuo pacCiu vertinant jvairius poZidrius ir kuriant novatori8kus sprendimus.

3.1.4 Kaip veiksmingai naudoti ,WebQuests“?

WEBQUEST UZDUOCIUY EIGA

15SUKIO PROCESY BENDRADARBIAVIMO
FORMULAVIMA SUDARYMAS IR REFLEKSIJOS
SKATINIMAS

FUIURRNG

WEBQUEST ZINIY PERKELIMAS IVERTINTI IR
SUSIEJIMAS SU | REALAUS PATEIKTI

MOKYMOSI GYVENIMO GRJZTAMAJ) RY3]
KRYPTIMIS JGUDZIUS

2 pav. ,WebQuests” naudojimo proceso modelis
1. Kaip suformuluoti uzduotj?

Kiekvieng ,WebQuest” pradékite aiSkiai paaiSkindami tikslg, laukiamus rezultatus ir kaip
tai susije su platesne MOOC turinio sritimi. PabréZkite uZduoties tarpdisciplininj pobddj,
kad mokiniai pamatyty ry3j tarp techniniy jglidZiy (Al, robotika, I0T) ir tarpdisciplininiy
kompetencijy (bendradarbiavimas, etinis mgstymas, tvarumo sgmoningumas).
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2. Kaip parengti proceso plang?

WebQuests apima struktlrizuotg sekg — jvadg, uZduotj, procesg, iSvadas ir mokymosi
rezultatus. Kaip pedagogas, galite vadovauti studentams per Siuos etapus, padédami
jiems interpretuoti uZduotj ir planuoti savo poZilrj; sillyti iSteklius ar tyrimy strategijas
proceso etapui ir palengvinti refleksijg iSvady etape, siekiant sustiprinti mokymasi.

3. Kaip skatinti bendradarbiavimg ir refleksijg?

Suskirstykite mokinius | tarpdisciplinines komandas, kad maksimaliai iSnaudotuméte
tarpusavio mokymosi privalumus. Skatinkite juos dalytis idéjomis, aptarti jvairius
sprendimus ir vertinti savo sprendimy poveikj techniniu, etiniu ir aplinkosaugos poZilriu.

4. Kaip susieti ,WebQuests” su mokymosi keliais?

Prie$ skirdami ,WebQuest“, naudokite pamoky lygio testus, kad nustatytuméte mokiniy
Ziniy spragas ar stiprigsias puses. Tai leis jums individualizuoti patirtj, uZtikrinant, kad
mokiniai spresty jy jgldziy lygiui tinkamus uZdavinius, tuo paciu skatindami juos plésti
savo gebéjimus.

5. Kaip palengvinti peréjima prie realiy jgudziy?

Padékite mokiniams susieti kiekvieno ,WebQuest” rezultatus su praktiniais inZinerijos
scenarijais. Aptarkite, kaip ,WebQuest” praktikuojamas problemy sprendimas, sisteminis
mastymas ir tarpdisciplininis bendradarbiavimas atspindi realaus pasaulio ,Pramonés
5.0“ reikalavimus.

6. Kaip vertinti ir teikti grjztamajj ry$j?

~WebQuests“ suteikia galimybiy vykdyti formuojamajj vertinimg. Teikite savalaike ir
konkre€ig grjZtamajg informacijg tiek apie techninius sprendimus, tiek apie tarpdalykinio
pobldZio jgldZiy pritaikymg. |vertinkite pasiekimus suteikdami mikro-kreditalus ar
Zenkliukus, kad paskatintuméte dalyviy jsitraukimg ir refleksijg.
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Atitinkamas modulis WebQuest

WebQuest 1: ,,Deep Tech” veiksniy, skatinan€iy ,,Pramoneg 5.0,
tyrinéjimas

2 modulis

,Deep Tech” veiksniai, WebQuest 2: Al ir maSininis mokymasis ,Pramonéje 5.0

skatinantys ,Pramoné 5.0 WebQuest 3: PaZangiosios pramonés Sakos: daikty interneto ir

pazangiosios kompiuterijos panaudojimas

. WebQuest 4: Zmogaus ir roboto bendradarbiavimo tyrinéjimas
3 modulis

WebQuest 5: Prompt inZinerijos jsisavinimas dirbtinio intelekto

Al pramonei 5.0 .
sistemose

. WebQuest 6: Skaitmeninimo panaudojimas tvariai ateiCiai
4 modulis

. o WebQuest 7: Dvigubo per€jimo architektai: tvariy verslo

Dvigubo perejimo veiksniai .
modeliy klrimas

WebQuest 8: Nuo inovacijy iki poveikio: socialiné ir

5 modulis . . L . .
aplinkosauginé revoliuciniy technologijy pusé

Socialinés, aplinkosaugos

. . WebQuest 9: Skaitmeninio pasaulio sargai: sprendimy kdrimas
etinés pasekmés Q P gal: sp y

saugiam skaitmeniniam kraStovaizdziui

4 lentelé. WebQuest sgrasas
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TECHNOLOCGIJY
PAGRINDY MOOC

KURSO

STRUKTURA

Modulis 1 Modulis 2 Modulis 3 Modulis 4 Modulis 5
Al Giliyjy technologijy DI Pramonéje 5.0 Dvigubo peréjimo Socialiniai,
! ! a igalintojai Pramonei 5.0 igalintojai aplinkosauginiai ir

Pamoka 1.1 Ateities
inZinerijos jvadas

Pamoka 2.1)vadas j

Pamoka 3.1)vadas j
DI

giligsias

technologijas [

Pamoka 4.1 Pramoné 5.0,
dvigubo peréjimo
igalintojai

etiniai aspektai

|
Pamoka 5.1Etines
griaunamuyjy
technologijy pasekmés

1 Pamoka 3.2 [ |
o Pamoka 2.2 Diblinontelskic Pamoka 4.2 Ziedinés
Pam::::;i;li-!:s'mé Pl e vir_tuali L ekonomikos samprata Pamoka 5.2 Poveikis
i realybe, haptika | dvigubam peréjimui aplinkai
! Pamoka 3.3 | |

Pamoka 2.3 Dirbtinio intelekto — o
Pazangus 3D atvejy analize Pamoka 4.3 Ekologinio Pamoka 5.3 Socialiniai

spausdinimas | projektavimo samprata padariniai

i | |
Pamoka 3.4 S
Hamoka 2 Uzklausy inzinerija EamokaldL Al acinesy . -
Pazangioji robotika ekonomikos ir ekologinio Pamoka 5.4 Kibernetinis
'

| projektavimo atvejy saugumas ir privatumo

Pamoka 2.5 Bloky Pamoka 3.5 tyrimai klausimai
grandiné ir Kompiuteriné rega |
paskirstytyjy Ir valzey Pamoka 4.5 Dvigubo
dtiomeniy apdorojimas peréjimo verslo modeliai

technologijos | |
1

- Pamoka 3.6 Didieji Pamoka 4.6 Verslumo
Pamoka 2.6 ‘_i_lllluu duomenys ir galimybés
technologijy analitika atsirandangéios dél
isShkiai ir tikslai dvigubo peréjimo

Web
Quest 1

Web
Quest 2

Web Web
Quest 3 Web Quest 8
Quest 4/ \web Quest 7 Quest 9
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3 pav. ,Tech Essentials” MOOC turinio schema

Kodél tai svarbu:

«

1 modulis suteikia pagrindines Zinias, bQtinas norint susipazinti su tolesniais ,Tech Essentials
MOOC moduliais ir juos suprasti. Siais laikais, kai sparGiai vyksta peréjimas nuo 4.0 pramonés
prie 5.0 pramonés, besimokantiesiems reikalingos ne tik techninés Zinios, bet ir konceptualus
supratimas apie tvarumg, etikg ir Zmogaus poreikiais grindZiamas inovacijas (Europos Komisija,
2021). Pateikiant pagrindinius dvigubo peré€jimo — vienalaikio skaitmeninimo ir tvarumo
pazangos — principus, uZtikrinama, kad besimokantieji galéty naujas technologijas jvertinti
platesniame visuomeniniame ir aplinkosaugos kontekste (Breque, De Nul & Petridis, 2021).
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Be to, ankstyvas susipazinimas su pagrindinémis Europos strategijomis, tokiomis kaip ,,Europos

Zaliasis susitarimas” ir ,,Skaitmeninio deSimtmecio politikos programa*, ugdo supratimg apie tai,
kaip inZinerija ir technologijos yra susijusios su Europos tikslais dél atsparumo, jtraukties ir
tvaraus augimo (Europos Komisija, 2020; 2022). éiq sistemy supratimas parengia studentus tapti
prisitaikanCiais, etiSkai sgmoningais specialistais, gebanCiais panaudoti technologijas visuomenés
labui.

1 modulis yra struktlrizuotas jvadas, skirtas suformuoti besimokanCiyjy bazinj supratimg,
leidZiantis Ziniomis pagrjstai Zengti toliau per kursg. Jis remia kompetencijomis grindZiamg
Svietimg, susiedamas struktlrizuotg tolesnj mokymosi kelig su blsimy moduliy gilesniu ,deep
tech”, Al ir tvarumo tyrinéjimu.

Modulio strukttira:

1 modulis susideda i§ dviejy pamoky, kuriy tikslas — suteikti pagrindg pagrindiniy sgvoky,
formuojanCiy inZinerijos ateitj, supratimui. Pamoka 1.1 — |vadas | ateities inZinerijg apima
pagrindines temas, formuojanCias Siuolaiking inZinerijg, jskaitant peréjimg nuo 4.0 prie 5.0
pramonés, ES Zaligjj susitarima, skaitmenine transformacijg, dvigubg peréjima ir 5.0 pramonés
bei 5.0 visuomenés sgvokas. Pamokoje taip pat pateikiami praktiniai patarimai, kaip orientuotis
kurse ir suprasti tiksline auditorijg. Tuo tarpu 1.2 pamoka — ,Tikslin€ auditorija“ — skirta nustatyti,
kam kursas bus naudingiausias, iSsamiai apraSant pagrindinius profilius, pvz., auk§tojo mokslo
inZinerijos ir STEM studentus, bei pabréZiant kitus potencialius vartotojus, jskaitant profesinio
mokymo ir visg gyvenimg besimokancius asmenis.

Kartu Sios pamokos sudaro pagrindg gilesniam tyrinéjimui vélesniuose moduliuose, uZtikrinant,
kad besimokantieji pradéty nuo aiSkaus kurso turinio ir jo tikslo supratimo.

3.2.1 MOOC

1 modulis — ,Jvadas | Tech Essentials“ MOOC — yra viso kurso pagrindas. Jame
pristatomos pagrindinés temos ir tiksliné auditorija, skatinamas kurso tikslo ir jo aktualumo
inZinerijos, STEM bei visg gyvenimg besimokantiems asmenims supratimas.

Pamoka 1.1 — Jvadas j ateities inZinerijg

Si pamoka padeda visapusiSkai suprasti pagrindinj MOOC tikslg, jo privalumus ir tai, kg jis
suteikia Ziniy sklaidos ir jgldZiy tobulinimo atzvilgiu. Jvadas | pagrindines sgvokas, tokias kaip
»~Twin Transition” ir ,Green Transitions”, cirkuliacinés ekonomikos principus ir skaitmeninj
peréjimg sparCiai besikeiCianCiame pasaulyje.

1.2 pamoka — Tiksliné auditorija

Sios pamokos tikslas — nustatyti pagrinding ir antrine ,Tech Essentials” MOOC tiksline auditorijg
ir paaiSkinti, kodél kursas jai aktualus. Padéti besimokantiesiems suprasti, kam skirtas kursas —
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pirmiausia inZinerijos ir STEM sri€iy auk3tojo mokslo studentams — ir kodél jis taip pat vertingas

ir tinkamas profesinio mokymo ir visg gyvenimg besimokanc€iy asmeny jglidziy tobulinimui.

Kodél tai svarbu:

»Deep Tech” technologijos yra pagrindiniai pramonés transformacijos, tvaraus vystymosi ir |
Zmogy orientuotos automatizacijos varikliai. Jy supratimas yra bGtinas, kad bUsimi inZinieriai ir
specialistai iSlikty konkurencingi darbo rinkoje. Siekiant Sio tikslo, Sis modulis prasideda ,,Deep
Tech” apzvalga, suteikianCia studentams iSsamias Zinias apie pagrindines sgvokas, taikymo sritis
ir iSS0kius. Zinojimas apie Sias transformacijas yra labai svarbus kuriant atsparias, efektyvias ir
tvarias sistemas, suderintas su ,Pramone 5.0“ ir ,,dviguba peréjimo” strategija (Europos Komisija,

2022).

Sio modulio metu studentai susipaZins su dabartiniais jtraukian&iy technologijy pokygiais ir tuo,
kaip jos, per jvairias taikymo sritis, Siuo metu formuoja Zmogaus sgveikg su skaitmeninémis
aplinkomis (OECD, 2025).

Remdamasis pazZangiosios 3D spausdinimo ir paZangiosios robotikos pavyzdZziais, modulis
nagrin€ja automatizacijos ir duomeny integracijos poveikj skatinant inovacijas, didinant
efektyvumg ir mazinant gamybos sistemy poveikj aplinkai (Pasaulio ekonomikos forumas, 2023
m.). Studentai taip pat gilinsis j paskirstytojo registro ir bloky grandinés technologijy pagrindus,
jgydami Ziniy apie jy potencialg uztikrinti saugesne, skaidresne ir efektyvesne veiklg jvairiose
pramonés Sakose (Europos bloky grandinés observatorija, 2023; EBPO, 2024).

eV v -

padeda besimokantiesiems atskirti trumpalaikes technologijas nuo ilgalaikiy pazangos pasiekimy
(Gartner, 2024). Derindamas konceptualy iy inovaciniy technologijy supratimg su Ziniomis apie
ju taikymag, rizikg ir socialines pasekmes, Sis modulis suteikia studentams Ziniy ir socialiniy
jgldziy — kdrybiSkumo, kritinio mgstymo ir problemy sprendimo - reikalingy atsakingai
panaudoti ,Deep Tech” tvarioms ir j Zmogy orientuotoms inovacijoms (Breque, De Nul & Petridis,
2021).

Modulio struktlira:

Sis modulis susideda i§ $e$iy pamoky, kurias papildo vaizdo jra$ai, skaidrés ir papildoma
medZiaga. Po kiekvienos pamokos studentai atlieka trumpg trijy klausimy testg, skirtg jy
supratimui jvertinti. Modulio pabaigoje studentai laiko baigiamajj testg, sudarytg i$ 18 klausimy.
Be to, modulyje yra keturios ,Webquest” uZduotys, skirtos skatinti tyrimus, kritinj mgstymg ir
jgyty Ziniy pritaikyma praktikoje.
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3.3.1 MOOC

Jtrauktos pamokos:
1 pamoka - Giliyjy technologijy jvadas ir sgvokos

Si jvadiné pamoka suteikia pagrindinj supratimg apie giligsias technologijas, apibrézZia jy
pagrindines charakteristikas ir paaiSkina, kuo jos skiriasi nuo kity inovacijy sri€iy. Mokiniams
pristatomos pagrindinés giliyjy technologijy sritys, tokios kaip dirbtinis intelektas, robotika,
pazangiosios medZiagos ir kvantiné kompiuterija, ir nagrinéjamas jy vaidmuo sprendZiant
pasaulines problemas bei skatinant pramonés transformacijg. Konkretls pavyzdZiai iliustruoja
giliyjy technologijy pritaikymg realiame gyvenime tokiuose sektoriuose kaip Zemés ukis,
sveikata, transportas ir energetika.

2 pamoka - Jtraukiané€ios technologijos

éioje pamokoje mokiniai supazindinami su virtualia realybe (AR) ir miSria realybe (MR). Joje
nagrin€jamos jtraukianCiy technologijy pagrindinés sgvokos, jy taikymas Svietime ir pramonéje
bei bldai, kaip jos gerina Zmogaus sgveikg su skaitmeninémis aplinkomis. Iki pamokos pabaigos
mokiniai sugebés apibldinti virtualias, papildytas ir haptines technologijas, supras S$iy
jtraukianCiy technologijy pagrindinius elementus ir atpaZins jrenginius, kuriuos galima naudoti
sprendZiant realaus pasaulio i88Ukius. Pamoka skatina mokinius sekti spar€ig imersiniy
technologijy taikymo plétrg jvairiuose pramonés sektoriuose.

3 pamoka — ISpléstinis 3D spausdinimas

Si pamoka skirta 3D spausdinimui kaip skaitmeninés gamybos srities inovacijy kertiniam
akmeniui. Joje pristatomi pagrindiniai 3D spausdinimo principai, pagrindiniai spausdinimo
metodai ir medzZiagos bei naujausi pasiekimai. Mokiniai nagrinéja 3D spausdinimo pritaikymo
pavyzdZius tokiose srityse kaip pacienty prieZilra, vartojimo prekiy dizainas ir aptaria 3D
spausdinimo ateities kryptis kaip inovacijy, individualizavimo ir tvarumo susikirtimo taska.

4 pamoka — ISpléstiné robotika

Ketvirtoji modulio pamoka iSsamiai nagrinéja pazangigjg robotikg. Ji prasideda nuo istorinio
konteksto ir pazangiosios bei tradicinés robotikos sistemy skirtumy. Mokiniai tyrinéja, kaip veikia
robotai, jy jrangg, galimybes, privalumus ir trikumus.

Tada studentams pristatomi penki pagrindiniai paZangiosios robotikos pritaikymo pavyzdZziai: 1.
Bendradarbiaujantys robotai; 2. Motorizuoti egzoskeletai; 3. Automatizuotos transporto
priemonés ir 4. Dronai. Studentai analizuoja Siy pritaikymy privalumus efektyvumo, tikslumo ir
produktyvumo atzvilgiu, taip pat aptaria i§S0kius, susijusius su sauga, etika ir darbo jégos
prisitaikymu.
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5 pamoka - Pasiskirstytojo registro ir bloky grandinés technologijos

Sioje pamokoje mokiniai supaZindinami su bloky grandinés ir paskirstytojo registro sistemomis.
Pamoka prasideda bloky grandinés pagrindiniy savybiy, pagrindiniy algoritmy ir technologijos
veikimo principy paaiSkinimu. Mokiniai tyrinéja tris bloky grandinés kartas, nagrinédami, kaip
kiekvienoje fazéje iSsiplété jos taikymo sritys. Véliau aptariami praktiniai Siy technologijy
panaudojimo bUdai ir taikymo sritys — tiekimo grandinés valdymas, iSmanieji kontraktai ir
duomeny saugumas. Pamoka baigiama kritiSku Zvilgsniu j reguliavimo, mastelio ir tvarumo
i880kius

6 pamoka — ,,Deep Tech” populiarumo ciklai, iSSUkiai ir tendencijos

Paskutiné pamoka apima ankstesniy moduliy sgvokas, sutelkdama démesj j technologijy
jdiegimo ciklus, naujas tendencijas ir ,,Deep Tech” diegimo klitis. Mokytojai analizuoja jvairius
hype ciklus, tyrinéja naujas tendencijas Sioje srityje, naudodami tokius jrankius kaip , Impact
Radar 2024,

Jie skatinami kriti8kai apmastyti, kaip organizacijos gali susidoroti su neapibréZtumu, suderinti
inovacijas su rizika ir pasirengti etinéms bei socialinéms sparCios technologinés
transformacijos pasekmeéms.

3.3.2 Internetinés uZzduotys
Jtraukti internetiniai uZdaviniai:

»Deep Tech” veiksniy, skatinan€iy ,Pramone 5.0 tyrinéjimas: inovacijy ateitis
prasideda Cia!

éioje internetinéje uZduotyje studentai parodo savo supratimg apie naujas technologijas,
silllydami jgyvendinamg ir novatoriSkg integravimo strategijos sprendimg pramonés kontekste.
Norédami tai padaryti, jie skatinami suprasti pagrindinius ,,Deep Tech” veiksnius, lemianCius Sig
pramonés transformacijg, atskirti ,Pramone 5.0 nuo ,Pramonés 4.0“ ir kritiSkai apmastyti
galimybes bei i§8Ukius, susijusius su iy technologijy jdiegimu.

Pazangios pramonés Sakos: 10T ir ,Edge Computing” panaudojimas transformacijai

Sioje uzduotyje mokiniai kuria informacinj plakatg, kuriame apibendrinama esminé informacija
apie daikty internetg (loT) ir pazangigsias kompiuterines technologijas, sutelkiant démesj | jy
transformacinj potencialg duomeny valdymo, veiklos efektyvumo ir sistemy saugumo srityse
Siuolaikinése pramonés Sakose. Tam mokiniai tiria, kaip veikia daikty interneto jrenginiai, ir
pristato realius pramoninius taikymus, kurie demonstruoja $iy technologijy galimybes ir poveikj.

2mogaus ir roboto bendradarbiavimo ateities tyrinéjimas
Sioje uZduotyje studentai kuria informacinj plakatg, kuriame apibendrinama esminé informacija

apie 1oT (daikty internetg) ir ,,Edge Computing®, sutelkiant démesj j jy transformacinj potencialg
duomeny valdymo, veiklos efektyvumo ir sistemy saugumo srityse Siuolaikinése pramonés
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Sakose. Tam studentai tiria, kaip veikia 10T jrenginiai, ir pristato realius pramoninius taikymus,
kurie demonstruoja iy technologijy galimybes ir poveikj.

Al masSininis mokymasis pramonéje 5.0: evoliucija ar revoliucija?

Siekiant jtvirtinti Zinias apie paZangigjg robotikg ir Zmogaus ir roboto bendradarbiavimg, 3i
internetiné uzduotis praSo studenty iStirti ir konceptualiai pritaikyti Siy sgveiky principus.
Studentai tiria saugos protokolus, projektavimo aspektus ir etinius pagrindus, skirtus
bendradarbiaujanCio roboto (cobot) pritaikymui konkreCioje pramonés Sakoje. Be to, studentai
turi apradyti bendradarbiaujanCios roboty sistemos uZduotis ir pagalbos funkcijas, jos poveikj
ZmogiSkiesiems darbuotojams bei susijusius saugos, efektyvumo ir tvarumo aspektus.

Kodél tai svarbu:

Sis kurso modulis suteikia studentams i§samy supratimg apie sparGiai besivystandig dirbtinio
intelekto (Al) sritj ir jos giluminj poveikj jvairiose inZinerijos srityse. Gilindamiesi j pagrindines
sgvokas, studentai jgyja tvirtg pagrinda, leidZiantj jiems suprasti Al reikSme, jos pagrindinius
komponentus ir atpaZinti tiek jos potenciala, tiek ribotumus. Sios pagrindinés Zinios yra bitinos,
siekiant parengti studentus kurti naujoves ir atsakingai jgyvendinti Al sprendimus realiose
inZinerijos situacijose.

Be to, modulyje nagrinéjami pagrindiniai Al metodai, tokie kaip maSininis mokymasis, gilusis
mokymasis, natlralios kalbos apdorojimas ir kompiuterinis regé€jimas, suteikiant studentams
techninius jglidZius, reikalingus Sioms paZangioms technikoms analizuoti, kurti ir taikyti (Crowley,
2021). Si techniné kompetencija yra ypa& svarbi $iandieniniame duomenimis pagrjstame
pasaulyje, kur Al technologijos yra neatsiejama sudétingy problemy sprendimo dalis jvairiose
pramonés Sakose. Atvejy tyrimy, iliustruojan&iy sékmingus Al taikymo pavyzdZius, jtraukimas
padeda studentams susieti teorines Zinias su praktiniais rezultatais, parodydamas, kaip Al gali
padéti spresti konkreCius inZinerijos uZdavinius.

Démesys ,,Prompt Engineering” pabréZia veiksmingos komunikacijos su Al sistemomis strategine
svarbg, ypa& ,,Pramonés 5.0 kontekste. Sis jgiidis didina veiklos efektyvuma, maZina sgnaudas
ir skatina etiSkg Al plétrg, pozicionuodamas studentus kaip bdsimus lyderius, gebanCius
vadovauti atsakingai Al integracijai (Kalyanakrishnan, 2023). Be to, modulio démesys vaizdy
apdorojimui ir kompiuteriniam regéjimui supazindina studentus su technologijomis, kurios yra
daugelio novatoriSky taikymy pagrindas, nuo autonominiy transporto priemoniy iki medicininés
diagnostikos (Kolesnikova, 2023).

Galiausiai, didZiyjy duomeny ir analitikos supratimas yra svarbus norint valdyti ir iSgauti verte i$
milZiniSky duomeny kiekiy, generuojamy Siuolaikinéje pramonéje. SusipaZindami su
pagrindinémis jgyvendinimo funkcijomis, kurias naudoja pirmaujanCios jmonés, studentai jgyja
esminiy jZvalgy apie duomenimis pagrjstg sprendimy priémim3 ir technologijy diegimg dideliu
mastu (Marr, 2016). Apibendrinant, Sis modulis suteikia studentams Ziniy, jgdZiy ir strateginiy
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perspektyvy, bitiny siekiant s€ékmés vis labiau j dirbtinj intelektg orientuotame pasaulyje, todél

jis yra svarbi Siuolaikinio inzinerijos iSsilavinimo sudedamoji dalis.
Modulio struktdra:

3 modulis yra sudarytas taip, kad suteikty iSsamig mokymosi patirtj per SeSias pamokas, kurios
kiekviena pateikiama tekstinémis medziagomis ir vaizdo jraSais su skaidrémis. Baige kiekvieng
pamoka, studentai privalo atlikti trumpg testg, susidedantj i$ trijy klausimy, kuriais vertinamas
ju supratimas apie pamokos turinj. Baigus visg modulj, studentai turi atlikti vertinamg baigiamajj
testg su 18 klausimy, skirtg jvertinti jy bendrg visy pamoky medZiagos jsisavinimg. Be to,
modulyje yra dvi ,WebQuest” uzduotys: pirmoji skirta dirbtinio intelekto (Al) ir maSininio
mokymosi (ML) vaidmeny tyrinéjimui ir kritinei analizei ,,Pramonés 5.0“ kontekste, o antroji
skatina studentus iSmokti greitojo inZinerijos principus ir ugdyti jgldZius, leidZianCius
veiksmingai nukreipti Al rezultatus per kruopSdiai parengtas instrukcijas.

3.4.1 MOOC
Jtrauktos pamokos:
Pamoka 3.1. Jvadas j Al

Sioje pamokoje mokiniams pristatoma dirbtinio intelekto (DI) sritis ir jos reik§meé inZinerijoje.
Pamokoje nagrinéjama DI sgvoka, pagrindiniai jos komponentai ir taikymas jvairiose inZinerijos
srityse. Mokiniai mokosi atskirti silpngjj DI nuo stipriojo DI ir gali pateikti abiejy tipy taikymo
pavyzdZiy. Be to, pristatomi pagrindiniai DI sistemos komponentai, jskaitant jvesties duomenis,
algoritmus, modelius ir prognoziy ar sprendimy rezultatus. Pamokos medZiagoje aptariami dazni
Al i880kiai ir apribojimai, jskaitant duomeny kokybe, interpretuojamumg ir etines problemas.

ev v —

pripaZinti, kaip svarbu nuolat sekti naujausig informacijg apie Al vaidmenj inZinerijos ateityje.

3.2 pamoka. Dirbtinio intelekto metodai

Sioje pamokoje pateikiama i§sami jvairiy dirbtinio intelekto (Al) metody apZvalga, daugiausia
démesio skiriant masininio mokymosi, giluminio mokymosi, natlralios kalbos apdorojimo (NLP)
ir kompiuterinio regéjimo metodams. Studentai suZino apie pagrindines kiekvienos kategorijos
sgvokas ir technikas. PabréZiama kiekvieno metodo svarba ir pritaikymo galimybés, pradedant
pramonés efektyvumo didinimu ir baigiant individualizuoty rekomendacijy teikimu bei Zmogaus
kalbos supratimu. Studentai jgyja gilesnj supratimg apie jvairias metodikas, naudojamas
suteikiant maSinoms kognityvinius gebéjimus, o tai leidZia jiems orientuotis dinamiSkoje Al
metody aplinkoje ir suvokti jy plaCias pritaikymo galimybes bei pasekmes.

3.3 pamoka. Dirbtinio intelekto atvejy analizé

Sioje pamokoje nagrinéjami jvairQs atvejy tyrimai, kurie parodo, kaip dirbtinis intelektas (Al)
keiCia jvairias pramonés Sakas ir su inZinerija susijusias sritis. Studentai gali gilinti savo supratimg
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apie Al ir jo reikSme inZinerijoje, nes pamokoje aptariama, kaip Si revoliuciné technologija

formuoja dabartine ir blsimg aplinka. Pamokoje aptariamas platesnis kontekstas, kaip Al keiCia
jvairias pramonés Sakas, ir pateikiami konkretUs atvejy tyrimai, kurie pabréZia sékmingg Al
taikymg su inZinerija susijusiose srityse, tokiose kaip gamyba, sveikatos prieZilira, finansai ir
transportas. Be to, pamokos medziaga parodo, kaip Al technologijos buvo pritaikytos
konkre€ioms inZinerijos problemoms spresti ar esamiems procesams tobulinti. Studentai gali
iSmokti atskirti pagrindines kiekvienoje atvejo analizéje naudojamas Al technologijas, pavyzdziui,
masininio mokymosi algoritmus, natlralios kalbos apdorojimg ar kompiuterinj regé&jima.
Pamokos pabaigoje studentai skatinami tarp savo bendramoksliy skatinti kiekvienos atvejo
analizés problemy sprendimo aspekty identifikavimg ir pabrézZti inZinieriy bei kity sriciy
eksperty bendradarbiavimo svarbg siekiant skatinti inovacijas ir paZzangg.

3.4 pamoka. Prompt inZinerija

éioje paskaitoje gilinamasi j ,Prompt Engineering” koncepcijg ir jos lemiamg vaidmen]
formuojant dirbtinio intelekto taikomuyjy programy ateitj ,Pramoneéje 5.0 Studentai nagrin€ja
»prompt“ klrimo pagrindus, jo privalumus, taikymo sritis ir etinius aspektus. Per jdomias
diskusijas ir pavyzdZius besimokantieji supras, kaip optimizuoti ,prompt“ gali didinti efektyvuma,
skatinti inovacijas ir uZtikrinti Zymias sgnaudy taupymo galimybes jvairiose Al taikomosiose
programose.

3.5 pamoka. Kompiuterinis matymas ir vaizdy apdorojimas

Sioje pamokoje kalbama apie skirtingus vaizdo formatus ir jy konversijg, nes kompiuteriniame
regéjime svarbu pagerinti neapdorotus vaizdus, paverCiant juos patobulinta versija. Studentai
suzino, kad tokios operacijos vaizdus padaro tinkamesnius analizei, sudaro pagrindg gilesnei
interpretacijai, jskaitant kompiuterinio matymo sistemas. Tai bUtinas iSankstinio apdorojimo
etapas daugelyje kompiuterinio matymo taikymy, jskaitant veido atpazinimg, objekty
identifikavimg ir vaizdy suspaudimg. Pamokoje pristatomos jvairios kompiuterinio matymo
taikymo sritys ir pateikiama keletas kompiuterinio matymo pavyzdZiy, kurie buvo pritaikyti
praktikoje.

3.6 pamoka. Didieji duomenys ir analizé

éioje pamokoje studentai suZino apie pagrindines didZiyjy duomeny savybes, jy potencialig
naudg jmonéms ir kaip jie sukuria verte. Pamokoje pristatomi deSimt esminiy reikalavimy,
padedanCiy padidinti didZiyjy duomeny verte organizacijoje. Tai apima tinkamy metody
naudojimg prieigai prie didZiyjy duomeny ir protingg duomeny derinimg su tinkamais
sprendimais. Taip pat svarbu uZtikrinti, kad visi darbuotojai galéty lengvai pasiekti didZiuosius
duomenis ir kad vartotojai galéty greitai rasti reikiamus duomenis. Bendradarbiavimo skatinimas
yra labai svarbus inovacijy skatinimui, o lanks€ios analizés aplinkos kiirimas padeda patenkinti
visy dalyviy poreikius. Prieiga prie analizé€s jrankiy i§ bet kurio jrenginio ir bet kurioje vietoje yra
bitina lankstumui uZztikrinti, o mastelio keitimg leidzianCiy sprendimy jdiegimas uztikrina, kad
sistema galés augti kartu su jmone. Taip pat rekomenduojama naudoti lanksCias platformas,
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kurios gali prisitaikyti prie ateities technologijy. Galiausiai, duomeny integravimo technologijy

naudojimas leidZia jgyvendinti ,,DataOps”, supaprastinant duomeny valdymg ir operacijas. Be to,
pamokoje aptariamas 4 Zingsniy duomeny vizualizavimo ir apdorojimo modelis,

reikalavimai platformai ir analizés jrankiams bei jgyvendinimui reikalingi techniniai
sprendimai.

3.4.2 Internetinés uZzduotys
Jtraukti internetiniai uZdaviniai:

Al ir maSininis mokymasis pramonéje 5.0: evoliucija ar revoliucija?

Si internetiné uZduotis nagrinéja dirbtinio intelekto (Al) ir ma$ininio mokymosi (ML)
transformuojantj vaidmenj formuojant Pramone 5.0. Mokiniai tyrinés jvairius Al ir ML tipus, jy
pritaikymus Siuolaikinéje gamyboje ir inovacijose bei galimybes, kurias jie suteikia, pavyzdZiui,
pazZangig automatizacijg ir integracijg su naujomis technologijomis. Be to, jis skatina mokinius

ev v —

Pagrindinis tikslas — jvertinti, ar Al ir ML yra tik esamy sistemy evoliucija, ar revoliucinis pokytis
pramonés veikimo ir Zmoniy sgveikos su maSinomis srityje. Mokiniai pasirengs diskutuoti Siuo
klausimu, parengdami pagrjstus argumentus ir praplésdami savo supratimg apie pramonés
transformacija.

Prompt inZinerijos jsisavinimas Al sistemose

v

Si ,WebQuest” uZduotis supazindina su uzklausy inzinerija — svarbiu jgldZiu dirbant su Al ir
natlralios kalbos apdorojimu (NLP). Ji skirta iSmokti kurti veiksmingas instrukcijas, kurios padéty
Al sistemoms, pvz., ,ChatGPT" pateikti tikslius ir aktualius rezultatus. ,Pramonés 5.0 kontekste,
kur Zmogaus ir Al bendradarbiavimas siekia tvariy ir j Zmogy orientuoty inovacijy, jsisavinus
komandy inZinerijg uZtikrinamas etiSkas, atsakingas ir efektyvus Al sgveikavimas. Veikla apims
komandy kdrimo principus, jy vaidmenj Al komunikacijoje, etinius aspektus ir jy pritaikymg
realiose pramoninése aplinkose.

Kodél tai svarbu:

Sis  modulis supazindina studentus su ,dvigubu peréjimu“, kuris sujungia skaitmenine
transformacijg ir tvarumg, kad bty sukurtas ,,Pramonés 5.0 pagrindas. Jis sutelkia démesj j tai,
kaip pramonés inovacijos, uzdarosios ekonomikos modeliai ir ekologinio projektavimo principai
veikia kartu, siekdami sukurti konkurencingg, taCiau aplinkai atsakingq ateit;.

Tyrinédami technologinius, ekonominius ir socialinius dvigubo peré€jimo veiksnius, studentai
supras, kaip pramonés Sakos gali vienu metu didinti produktyvumg ir tvarumg. Modulyje
pabréziama skaitmeninimo, ekologiniy inovacijy ir verslo transformacijos sgsaja, uztikrinant, kad
besimokantieji galéty teorijg paversti jtakingomis strategijomis, suderintomis su Europos Zaliuoju
susitarimu ir Tvaraus vystymosi tikslais (TVT).
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Studentai taip pat nagrinés atvejy studijas, sistemas ir verslumo pavyzdZius, kad suprasty, kaip

uzdarosios ekonomikos principai, ekologinio projektavimo strategijos ir nauji verslo modeliai
sudaro sglygas tvariam augimui ir inovacijoms. Modulis suteikia dalyviams b0tinas Zinias,
analitinius jglidZius ir mgstyseng, kad jie galéty veikti kaip pokyc&iy katalizatoriai — formuodami
ateitj, kurioje skaitmeninés inovacijos remia ekologinj atsparumg ir ekonomines galimybes.

Modulio strukttira

4 modulis susideda i$ SeSiy paskaity, kurios kiekviena pateikiama vaizdo pristatymy, pridedamy
skaidriy rinkiniy ir skaitymo medZiagos forma.

Po kiekvienos paskaitos studentai atlieka trumpg testg (3 klausimai), kad jvertinty savo
supratima.

Baige visas pamokas, dalyviai atlieka galutinj vertinamg testg (18 klausimy), kuriuo jvertinamas

ju supratimas apie ,, dvigubo peré&jimo” veiksnius.

Taip pat jtrauktos dvi ,WebQuest” uZduotys, skirtos skatinti savarankiSkus tyrimus,
bendradarbiavimg ir prakting dvigubo peréjimo praktikos analize realiame pasaulyje.

3.5.1 MOOC

Jtrauktos pamokos:
Paskaita 4.1. Pramoné 5.0 — ,,dvigubo peréjimo“ veiksnys

Sioje paskaitoje ,Pramoné 5.0“ pristatoma kaip paradigma, sujungianti Zmogaus poreikiais
grindZiamas inovacijas, paZangias technologijas ir aplinkos tvarumg. Studentai nagrin€ja, kaip
,Pramoné 5.0“ perZengia automatizavimo ir efektyvumo ribas, siekdama vél humanizuoti
gamybg, pabréZdama Zmoniy ir pazangiy sistemy bendradarbiavima. Sesijoje nagrinéjama, kaip
»cobotai“, dirbtinio intelekto pagrjsta analitika, adityvi gamyba ir paZzangus energijos valdymas
gali vienu metu didinti produktyvuma ir mazinti poveikj aplinkai.

Remdamiesi tokiomis Europos politikos sistemomis kaip ,,Zaliasis susitarimas” ir ,Skaitmeninés
Europos programa“, studentai atpaZjsta institucinius mechanizmus, remianCius §j peréjima.
Paskaitos pabaigoje studentai supras, kaip ,Pramoné 5.0“ veikia kaip strateginis ir kultGrinis
dvigubo peréjimo pagrindas, paverCiantis gamyklas prisitaikanCiomis, tvariomis ekosistemomis.

Paskaita 4.2. Dvigubo peréjimo apyvartinés ekonomikos koncepcijos
Si paskaita suteikia struktOriSkg supratimg apie Ziedine ekonomikg (CE) kaip esminj tvaraus
pramonés pertvarkymo variklj. Joje nagrinéjamas peréjimas nuo linijinio

»paimk-pagamink-iSmesk” modelio prie regeneracinio modelio, orientuoto j iStekliy efektyvuma,
uZdaros grandinés sistemas ir ilgesnius produkty gyvavimo ciklus.
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Studentai analizuoja Ellen MacArthur fondo sukurtg ,drugelio” diagramg ir nagrinéja, kaip

uzdarosios ekonomikos strategijos — perdirbimas, pakartotinis naudojimas, atnaujinimas ir
perdirbimas — integruojamos j skaitmenines infrastruktlras pasitelkiant daikty interneto (loT)
technologijomis pagrjstg stebé&jimg ir prognozavimo analize.

Pavyzdziai i§ gamybos, pakavimo ir energetikos sektoriy parodo, kaip cirkuliariSkumas leidZia
iSmatuojamai sumaZinti anglies dioksido iSmetimg ir priklausomybe nuo Zaliavy. Mokiniai
apmasto, kaip duomenimis pagrjstas cirkuliariSkumas sukuria ekonominj atsparumg ir atitinka
tiek ekologiSkus, tiek skaitmeninius prioritetus.

Paskaita 4.3. ECO dizaino supratimas

Si paskaita skirta ekologinio dizaino principams ir praktikai, pabréZiant dizaino m3astym3g kaip
tvarumo katalizatoriy. Studentai suzino, kaip aplinkosaugos aspektus galima jtraukti nuo paciy
ankstyviausiy produkto klUrimo etapy — apimant medZiagy pasirinkimg, modulinj dizaing,
remontuojamumg, perdirbamumg ir gyvavimo ciklo pabaigos valdymg.

Interaktyvls pavyzdZiai iliustruoja skaitmeniniy dvyniy, gyvavimo ciklo vertinimo (LCA)
programinés jrangos ir ekologinio poveikio modeliavimo naudojimg produkto dizainui
optimizuoti. Mokymosi dalyviai taip pat vertina ES direktyvas, pavyzdziui, Ekologinio
projektavimo direktyvg 2009/125/EB, ir naujus standartus, skatinanCius tvariy produkty
sistemas.

Iki Sio uZsiémimo pabaigos studentai sugebés susieti ekologinio projektavimo principus su
uzdarosios ekonomikos tikslais, aiSkiai iSdéstydami, kaip atsakingi projektavimo sprendimai
tiesiogiai prisideda prie dvigubo peréjimo.

4.4 paskaita. Apskritosios ekonomikos ir ekologinio projektavimo atvejy analizé

Remdamasi ankstesniy pamoky teoriniais pagrindais, Si paskaita studentus jtraukia j realaus
pasaulio cirkuliacinés ekonomikos ir ekologinio projektavimo principy taikyma. Sesijoje
pristatomi jvairlis Europos MV] ir tarptautiniy korporacijy atvejy tyrimai, kurios s€kmingai jdiegé
iSteklius tausojanCig gamybg, produkty ir paslaugy sistemas bei ,nuo lopSio iki lopSio”
projektavima.

Kiekvienoje atvejo analizéje nagrinéjami peréjimo katalizatoriai, i§SUkiai ir rezultatai, pabréZiant
ekonomine naudg, suinteresuotyjy Saliy jtraukimg ir iSmatuojamus tvarumo rodiklius.

Studentai atlieka kriting 8iy atvejy analize, lygina strategijas ir nustato pakartojamus sékmés
veiksnius. Si veikla skatina besimokanGiuosius susieti akademines Zinias ir pramonine praktika,
stiprindama dvigubo peré&jimo tarpdisciplininj pobldj
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Paskaita 4.5. Dvigubo peréjimo verslo modeliai

Sioje paskaitoje nagrinéjama, kaip verslo inovacijos veikia kaip dvigubo peréjimo variklis.
Studentai nagrinéja naujus modelius, pvz., ,Produktas kaip paslauga” (PaaS), pramoninés
simbiozés tinklus, ekologiSkas skaitmenines platformas ir anglies dioksido neutralius tiekimo
grandines.

Naudodamiesi tokiais modeliais kaip ,Triple Bottom Line“ ir ,Value Creation Canvas”, studentai
vertina, kaip organizacijos gali kurti ekonoming, aplinkosaugine ir socialine verte vienu metu.
Paskaitoje taip pat nagrinéjama, kaip skaitmeninés technologijos (bloky grandiné atsekamumui
uztikrinti, dirbtinis intelektas prognozuojamajai prieZilrai ir daikty internetas iStekliy
optimizavimui) didina 8iy modeliy skaidrumg ir efektyvuma.

Baige kursa, studentai jgyja strateginj supratimg apie tai, kaip kurti ir plésti tvarius verslo
modelius, uztikrinanCius konkurencingumg ,,Pramonés 5.0 amZiuje.

4.6 paskaita. Verslumo galimybés, atsirandan€ios dél dvigubo peréjimo

Baigiamojoje paskaitoje dvigubas peré&jimas pateikiamas kaip verslumo ir inovacijy starto
platforma. Studentai nagrinéja, kaip naujos rinkos niSos atsiranda dél tvarumu grindziamos
politikos, anglies dioksido neutralumo tiksly ir vartotojy paklausos atsakingiems produktams.

@- Temos apima ekologiSkas startuoliy ekosistemas, prieigg prie ES inovacijy

finansavimo (,Horizontas Europa“, LIFE programa) ir tvarius finansavimo

mechanizmus, kurie sumaZina pradiniy etapy versly rizikg. Studentai nagrinéja
verslininky, kurie naudoja skaitmenines platformas ir cirkuliacinio verslo idéjas, siekdami didelio
masto poveikio, atvejy apraSymus.

Sioje sesijoje taip pat akcentuojami socialiniai jglidZiai — atsparumas, klrybiSkumas, sisteminis
mastymas ir etinis lyderiavimas — ruoSiant studentus tapti pokyCiy agentais, gebanCiais tvarumo
iSSUkius paversti pelningomis, atsinaujinanCiomis galimybémis.

3.5.2 Internetinés uzduotys

Jtraukti internetiniai uZdaviniai:
Skaitmeninimo panaudojimas tvariai atei€iai: dvigubo peréjimo tyrinéjimas

Si internetiné uZduotis kvieGia studentus iStirti, kaip skaitmeninés technologijos — jskaitant
daikty internetg (loT), dirbtinj intelektg (Al), didelius duomenis ir bloky grandine — spartina
tvarumo tiksly jgyvendinimg jvairiose pramonés Sakose. Studentai analizuos realius pavyzdZius,
kaip jmonés sékmingai integruoja skaitmenines inovacijas su ekologiSkomis praktikomis,
siekdamos sumaZinti atliekas, optimizuoti energijos naudojimg ir pagerinti cirkuliariSkuma.

Vykdydami vadovaujamus tyrimus ir diskutuodami su bendramoksliais, mokiniai jvertins, kaip
sprendimy pri€mimas, grindZiamas duomenimis, padeda aplinkos valdymui, iStekliy steb&jimui ir
anglies dioksido iSmetimo mazZinimo iniciatyvoms. Sis uZsi€mimas padeda suformuoti
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integruotg supratimg apie tai, kaip skaitmeniné ir ekologiSka peréjimai vienas kitg sustiprina, ir
parengia mokinius atpaZinti sinergijas ir iSSUkius Europos dvigubo peréjimo darbotvarkéje.

Dvigubo peréjimo architektai: tvariy verslo modeliy kiirimas ateiCiai

Siame ,WebQuest“ uZduotyje studentai atlieka strateginiy konsultanty vaidmenj, kuriy uZduotis
— sukurti tvary, skaitmeniniu blUdu palaikomg verslo modelj pasirinktos organizacijos reikméms.
Naudodamiesi cirkuliacinés ekonomikos, ekologiSko dizaino ir ,Pramonés 5.0“ principais,
besimokantieji sukurs sistem3, suderinancig inovacijas, pelningumg ir ekologine atsakomybe.

Si uzduotis skatina taikyti teorines Zinias praktiniam verslo modeliavimui, atsizvelgiant j tokius
veiksnius kaip iStekliy srautai, skaitmeninis atsekamumas, atsinaujinanCiosios energijos
integravimas ir ,produktas kaip paslauga“ modeliai. Studentai taip pat jvertins galimas
finansavimo galimybes pagal ES programas (pvz., ,Horizontas Europa“, LIFE ar ,Zaliojo
susitarimo” iniciatyvas), skatindami verslumo mastymg ir problemy sprendimg sisteminiu
lygmeniu.

Baige kursg, dalyviai bus parenge realistiSkg ir etiSkai pagrjstg tvaraus vertés kdrimo plang,
suderintg su ,,Twin Transition” vizija.

Kodél tai svarbu:

5 modulyje nagrinéjami pagrindiniy pagrindiniy technologijy socialiniai, aplinkosaugos ir etiniai
aspektai, suteikiantys esminj kontekstg pedagogams ir besimokantiesiems, kad jie galéty suprasti
naujy technologijy platesnj poveik]. Siandieniniame skaitmenigkai sujungtame ir aplinkosaugos
apribojimy turin€iame pasaulyje i$ inZinieriy ir technology vis daZniau reikalaujama numatyti ne
tik technines, bet ir socialines, aplinkosaugos bei etines savo darbo pasekmes (Floridi, 2019).

Modulis suteikia besimokantiesiems Ziniy apie etinius aspektus, susijusius su dirbtiniu intelektu,
jskaitant SaliSkumg, teisinguma, diskriminacijg ir visuomeninius dezinformacijos bei klaidingos
informacijos pavojus. Jame taip pat pristatomas ES Al aktas kaip reguliavimo sistema, nukreipianti
patikimg ir atsakingg Al diegimg (Europos Komisija, 2021).

Aplinkos poveikis nagrin€jamas per ES ,,Zaliojo susitarimo” ir Ziedinés ekonomikos prizme,
leidziant studentams kritiSkai analizuoti, kaip pagrindinés pagrindinés technologijos gali
suSvelninti arba paaStrinti aplinkos i8SUkius (Europos aplinkos agentlra, 2024). Aptariamas
socialinis poveikis, pavyzdZiui, darbo jégos transformacija, jtrauktis ir skaitmeninis teisingumas,
siekiant uZtikrinti, kad besimokantieji pripaZinty Zmogaus orientuotg technologinés pazangos
aspekta (OECD, 2024). Galiausiai nagrinéjami kibernetinio saugumo ir privatumo klausimai,
suteikiant praktiniy Ziniy apie jautrios informacijos apsaugq ir atsakingg duomeny valdymag
skaitmeniniuose projektuose.
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5 modulis pateikia gaires, kaip integruoti Siuos aspektus j besimokan€iyjy jgidZiy tobulinimg ir

tolesnj Ziniy jgijimg, padedant jiems ugdyti kritinj mgstym3 ir etinj samprotavimg pagrindinémis
temomis, kurios vis labiau pripaZjstamos kaip pagrindinés kompetencijos naujos kartos
inZinieriams ir technologijy specialistams (Breque, De Nul & Petridis, 2021).

Modulio strukttira:

5 modulis prasideda skyriumi ,Disruptyviy technologijy etinés pasekmeés” (5.1 pamoka), kuriame
aptariami Al SaliSkumas, teisingumas, dezinformacija ir ES Al aktas, skatinant kritiSkai apmastyti
atsakingg technologijy naudojimg. 5.2 pamoka — ,Poveikis aplinkai“ — nagrinéja pagrindiniy
pagrindiniy technologijy poveikj aplinkai, suinteresuotyjy 3aliy vaidmenis ir Ziedinés ekonomikos
principus, suderintus su ES Zaliuoju susitarimu. 5.3 pamoka — ,Socialinés pasekmés” — skirta
darbo jégos transformacijai, jtraukd&iai, prieinamumui, privatumui ir platesniems technologiniy
pokyCiy padariniams visuomenei. Modulj uZbaigia 5.4 pamoka — ,Kibernetinio saugumo ir
privatumo klausimai“, kurioje pabréZiamos daznos kibernetinés grésmés, apsaugos priemoneés ir
atsakingos duomeny tvarkymo praktikos.

Kiekvienoje pamokoje yra formuojamieji testai, o modulis baigiamas baigiamuoju testu,
uztikrinan€iu, kad besimokantieji jgyty visapusiSkg supratimg apie technologijy socialinius,
aplinkosaugos ir etinius aspektus, ir parengiantis juos atsakingai ir informuotai

profesinei veiklai.

Modulio pabaigoje pateikiami 2 internetiniai uzdaviniai: ,,Internetinis uzdavinys Nr. 8
— Nuo inovacijy iki poveikio: revoliuciniy technologijy socialiné ir aplinkosauginé pusé” ir
»Internetinis uZdavinys Nr. 9 — Skaitmeninio pasaulio sargai: sprendimy kdrimas saugiai
skaitmeninei aplinkai“. Jy pagrindinis tikslas — jtvirtinti jgytas Zinias. Internetiné uZduotis Nr. 8
skatina mokinius komandiniu bUdu tirti pasirinktg revoliucine technologija (Al, loT, didieji
duomenys, skaitmeniniai dvyni arba bloky grandin€), nagrinéti jos etines, socialines ir
aplinkosaugines pasekmes bei pateikti praktinius rekomendacinius pasitlymus imituojamai
pataréjy komisijai. Internetiné uZduotis Nr. 9 skirta kibernetiniam saugumui ir privatumui; ji
padeda mokiniams nustatyti rizikas, parengti kibernetinio saugumo veiksmy plang ir pasitlyti
praktinius sprendimus, kaip apsaugoti duomenis skaitmeninéje eroje.

3.6.1 MOOC
Jtrauktos pamokos

5.1 pamoka — Revoliuciniy technologijy etinés pasekmés

5.1 pamokos tikslas — didinti mokiniy sgmoningumg apie Al ir kity revoliuciniy technologijy
etines pasekmes, skatinti kritinj mgstymg ir atsakingg Al jrankiy naudojimg. Ji ugdo mokiniy
supratimg apie rizika, susijusig su S$aliSkumu, diskriminacija, klaidinga informacija ir
dezinformacija, taip pat supazindina su reguliavimo sistemomis, pvz., ES Al aktu. Ji skatina

30



FUURNG

kritiSkai vertinti, diskutuoti ir priimti pagrjstus sprendimus dél naujy technologijy etiSko diegimo

ir naudojimo profesinéje aplinkoje.
5.2 pamoka — Poveikis aplinkai

5.2 pamokos tikslas — suteikti besimokantiesiems Ziniy ir kritinio mgstymo jgidziy, reikalingy
pagrindiniy pagrindiniy technologijy (KET) poveikiui aplinkai suprasti. Sios pamokos metu
studentai gali tyrinéti, kaip naujos technologijos sgveikauja su aplinkos tvarumu, ES Zaliuoju
susitarimu ir Ziedinés ekonomikos principais, kartu atsizvelgdami j jvairiy suinteresuotyjy Saliy
vaidmenis. Ji leidZia kritiSkai analizuoti aplinkos i8SUkius ir galimybes, vertinti technologiniy
sprendimy tvarumg ir sillyti strategijas, suderinanCias technologijy plétrg su ekologine
atsakomybe.

5.3 pamoka — Socialinés pasekmés

5.3 pamoka padeda mokiniams visapusiSkai suprasti naujy ir pagrindiniy pagrindiniy
technologijy socialines pasekmes. Ji suteikia mokiniams galimybe tyrinéti, kaip tokios
technologijos kaip Al, ,Blockchain® 10T, robotika ir didieji duomenys keiCia visuomeneg, darbo
prieinamumu ir darbo bei asmeninio gyvenimo pusiausvyra. Jos tikslas — padéti kritiSkai
analizuoti technologiniy poky€iy poveikj visuomenei, suvokti kvalifikacijos kélimo ir prisitaikymo

poreikj bei jvertinti etinius ir j Zmogy orientuotus skaitmeninés transformacijos
%é aspektus.

5.4 pamoka - Kibernetinis saugumas ir privatumo klausimai

5.4 pamokos tikslas — didinti besimokancCiyjy supratimg apie kibernetinio saugumo grésmes ir

kaip Al ir didieji duomenys naudojimo. Ji skatina studentus tyrinéti jprastas kibernetines grésmes,
paZeidZiamumg ir prevencines priemones, tuo paCiu mokantis CIA triados principy ir geriausios
privatumo apsaugos praktikos. Si pamoka suteikia gebéjimg atpaZinti ir suprasti kibernetinio
saugumo rizika, praktines priemones, skirtas apsaugoti konfidencialig informacijg, bei tai, kaip
poZilris | kibernetinj saugumg ir privatumg turéty bdti taikomas profesin€je ir inZinerinéje
veikloje.

3.6.2 Internetinés uzduotys

Jtraukti internetiniai uZdaviniai:
Nuo inovacijy iki poveikio: revoliuciniy technologijy socialiné ir aplinkosauginé pusé

Si internetiné uZduotis kvie€ia mokinius tirti ne tik naujy technologijy galimybes, bet ir
pasléptas pasekmes visuomenei bei aplinkai. Suskirstyti j komandas, dalyviai pasirenka
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technologijg, pvz., Al, loT, didZiuosius duomenis ar skaitmeninius dvynius, ir jvertina jos etinj,
socialinj bei ekologinj poveikj, jskaitant tiek potencialig naudg, tiek rizikg. Gilus pasinérimas

eV v -

atsiradimg ir jos socialinj poveikj. Vienas uZklausos pradymas dirbtiniam intelektui gali sunaudoti
deSimt karty daugiau energijos nei ,Google” paieSka, o skaitmeniniai dvyni gali netyCia
sustiprinti nelygybe. AtsiZvelgdamos | paradoksalias technologinés paZangos ir ekologinio
pédsako vertybes, komandos galés apibendrinti savo atradimus iSsamioje ataskaitoje ir
kdrybingoje prezentacijoje, silllydamos jgyvendinamas strategijas, kaip sustiprinti teigiamg
poveikj ir kartu spresti nenumatytus pavojus. Be tyrimy ir ataskaity rengimo, Sis uzdavinys
skatina studentus mastyti kaip novatoriai ir etikos specialistai, kad ugdyty kritiSkg poZzilrj | tai,
kaip atsakingai valdyti sparCig technologine paZangg, taip mokydamiesi priimti sprendimus, kurie
galéty formuoti tvaresng, teisingesne ir atsparesne ateitj.

Skaitmeninio pasaulio sargai: sprendimy klrimas saugiai skaitmeninei aplinkai

Sis ,WebQuest“ projektas jtraukia studentus j didelés rizikos skaitmeninio saugumo pasaulj, kur
kiekvienas paspaudimas, programa ir duomeny srautas neSa tiek galimybiy, tiek rizikos.
Studentai raginami apsvarstyti skaitmeninio gyvenimo etines dilemas ir socialinj poveikj — nuo
asmeninio privatumo iki jmoniy atsakomybés — ugdydami kritinj mgstymg ir ruoSdami juos
orientuotis bei saugoti vis labiau tarpusavyje susijusj pasaulj kaip budrUs, aktyvls skaitmeniniai
pilie€iai. Dalyviai jsijauCia j kibernetinio saugumo eksperty vaidmenj, tiria realias grésmes, pvz.,
iSpirkos reikalaujanCius virusus, suk&iavimg ir dirbtinio intelekto sukeltas pazeidziamasias vietas,
tuo paCiu atskleisdami pasléptus bidus, kaip gali blti iSnaudojamos naujos technologijos, pvz.,
daikty internetas ir didieji duomenys. Tada jie parengia i8samy kibernetinio saugumo veiksmy
plang, derindami tyrimus, strategijg ir kirybiSkumg, ir pateikia savo pasillymus imituojamai
valdybai, gindami savo idéjas atidziai jas nagrinéjant.

4 Integracijos modeliai

Mokytojai gali taikyti jvairius integracijos modelius, priklausomai nuo mokymo jstaigos
pasirengimo ir kurso struktdiros:

1. Papildomas naudojimas

i) Naudokite medZiagq kaip neprivalomg arba apversto mokymo turin;.

1) Asinchroninis mokymasis (savarankiSkas mokymasis) su internetiniy uzduoCiy

rezultatais, pateikiamais klaséje

i) Pridékite straipsnius tema, papildomus iSteklius studentams, remdamiesi mokytojy kursu

2. Moduliné integracija
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i) Pakeiskite tradicines paskaitas ar laboratorinius darbus atitinkamais e. mokymosi arba

internetiniy uZzduo€iy moduliais.
i) Paskaitose galima naudoti atskirus modulius pagal kursy mokymosi tikslus.
3. Baigiamojo darbo pasirengimas
i) Naudokite uzduotis kaip jglidZiy stiprinimo priemone prie§ mety pabaigos projektus.
4. Mikrokvalifikacijy keliai

i) Sujunkite medziagg j sertifikuotus trumpus kursus arba mikro kvalifikacijas.

5 Mikrokvalifikacijos ir ,,FuturENG“ atviry zenkleliy
sistema

Mikrokvalifikacijos — tai sertifikavimo forma, patvirtinanti konkreCius asmens jgytus jgudZius ar
Zinias. Jos daznai yra maZesnés ir labiau tikslinés kvalifikacijos nei tradiciniai laipsniai ar
diplomai. Mikrokvalifikacijas galima jgyti jvairiais bUdais, jskaitant internetinius kursus, seminarus
ar specialias mokymo programas, ir jos paprastai orientuotos j konkreCias kompetencijas ar
jgldZius tam tikroje srityje.

1. ]gudziy ekonomika: vystantis pramonés Sakoms, auga specializuoty, naujausiy jgldziy
paklausa. Tradiciniy studijy programy baigimas daZnai trunka kelerius metus ir ne visada
atitinka sparCiai kintanCius darbo rinkos poreikius. Mikrokvalifikacijos suteikia galimybe
asmenims greitai ir efektyviai jgyti paklausius jglidZius.

2. Mokymasis visg gyvenima: Siandienos spar&iai besikei¢ian&iame pasaulyje tikimasi, kad
Zmonés nuolat atnaujins savo jgldZius, kad iSlikty konkurencingi. Mikrokvalifikacijos
sitllo lanksCig ir prieinamg galimybe tai padaryti, daznai per internetines platformas,
kurios leidZia besimokantiesiems suderinti darbg, asmeninj gyvenimg ir mokymasi.

3. EkonomiSkumas: Tradiciniai laipsniai gali bGti brangls ir laiko atimantys.
Mikrokvalifikacijos paprastai yra prieinamesnés, todél Svietimas tampa prieinamesnis
platesnei auditorijai.

4. Darbdaviy paklausa: Daugelis darbdaviy vertina konkreCius jglidZius labiau nei formaly
iSsilavinimg, ypaC tokiose srityse kaip technologijos, sveikatos prieZilra ir verslas.
Mikrokvalifikacijos padeda patenkinti Sig paklausa, patvirtindamos besimokandiojo
kompetencijg konkreCioje srityje ir suteikdamos jam konkurencinj pranaSumg darbo
rinkoje.

33



FUURNG

5. Mokymosi individualizavimas: Mikrokvalifikacijos leidzia asmenims pritaikyti savo
mokymosi kelig prie konkre€iy karjeros tiksly. Vietoj to, kad rinktysi plaCig, bendrg
mokymo programg, besimokantieji gali pasirinkti kvalifikacijas, atitinkanCias jy interesus
ir pageidaujamg kompetencijg.

Studentai gali pasinaudoti Siuo peréjimu prie mikrokvalifikacijy. Mikrokvalifikacijos sitlo:

1. Tikslingg mokymasi: mikro kvalifikacijos yra sukurtos padéti studentams jgyti praktiniy,
aktualiy jgudziy konkreCiose srityse. Tai leidZzia mokytis tikslingiau, tiesiogiai pritaikant
Zinias savo karjeros interesams.

2. Lankstumg ir prieinamuma@: Daugelis mikro kvalifikacijy programy sitilomos internetu,
todél studentai gali mokytis savo tempu ir i$ bet kurios pasaulio vietos. Sis lankstumas
yra labai svarbus dirbantiems specialistams arba tiems, kuriems reikia suderinti kitus
jsipareigojimus.

3. Karjeros pazanga: mikro kvalifikacijos gali pagerinti studento gyvenimo apraSymg ir
padaryti jj patrauklesnj darbdaviams, parodydamos jo pasiryZimg tobuléti profesinéje
srityje ir jglidZius konkreCiose srityse.

4. Kaupiamos kvalifikacijos: studentai laikui bégant gali sukaupti keletg mikro kvalifikacijy,
taip susikurdami iSsamy jgtidZiy rinkinj, atitinkantj jy karjeros kelig. Kai kurios institucijos
ir darbdaviai netgi leidZia Sias kvalifikacijas kaupti siekiant jgyti formalesnes kvalifikacijas
ar laipsnius.

5. Prieinamumas: Kadangi mikro kvalifikacijos paprastai yra trumpesnés ir labiau sutelktos
nei tradiciniai laipsniai, jos paprastai yra pigesnés, todél aukStasis iSsilavinimas tampa
prieinamesnis platesnei auditorijai.

Svietimo specialistai taip pat gali pasinaudoti $iuo peréjimu prie mikrokvalifikacijy, nes jie gali:

1. Patenkinti pramonés poreikius: évietéjai gali kurti programas, kurios tiesiogiai atitinka
darbdaviy poreikius ir uzpildo jglidziy trikumg rinkoje, padédami studentams geriau
pasirengti darbo rinkai.

2. ISplésti mokymo galimybes: su internetiniy mokymosi platformy ir mikrokvalifikacijy
teikéjy populiaréjimu, pedagogai turi galimybe kurti ir sidlyti kursus, orientuotus j
konkre€ius jgldZius, daZnai turinCius platesnj pasiekiamumag nei tradicinis universitetinis
mokymas.

3. Bendrauti su visg gyvenimg besimokanciais asmenimis: mikro kvalifikacijos leidZia
pedagogams dirbti su besimokan iaisiais visg jy karjera, kuriant nuolatinius santykius
tarp institucijy ir studenty, kurie toliau tobulina savo jglidZius.
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4. Pritaikyti mokymosi kelius: évietéjai gali sililyti jvairias programas, pritaikytas jvairioms
auditorijoms, nuo pradedanciyjy iki paZengusiy profesionaly, ir netgi pritaikyti turinj
remdamiesi realaus laiko atsiliepimais i$ besimokanCiyjy ir darbdaviy.

5. Stiprinti bendradarbiavimg su pramone: Daugelis mikro kvalifikacijy programy yra
kuriamos bendradarbiaujant su darbdaviais, uZtikrinant, kad mokomi jgldZiai atitikty
pramonés poreikius. Mokytojai gali glaudZiau bendradarbiauti su jmonémis, kurdami
mokymo programas, atitinkanCias darbo rinkos poreikius.

Peréjimas prie mikrokvalifikacijy atspindi didéjantj prieinamy, lanks€iy ir kompetencijomis
grindZiamy mokymosi galimybiy, atitinkanCiy tiek studenty, tiek darbdaviy poreikius, paklausg.

Europos Sagjunga (ES) émési keliy aktyviy veiksmy, siekdama skatinti ir integruoti
mikrokvalifikacijas j savo Svietimo sistemas, darbo rinkas ir platesnes ekonomines struktdras.
Siy veiksmy tikslas — gerinti ES pilie€iy jglidZius ir uZimtuma, spresti jglidZiy trikumo problemas
bei padaryti Svietimg lankstesnj ir prieinamesnj. Stai keletas pagrindiniy veiksmy, kuriy émési
ES, siekdama skatinti mikrokvalifikacijas:

5.4.1 ES skaitmeninio Svietimo veiksmy planas (2021-2027 m.)

Skaitmeninio Svietimo veiksmy plane (2021-2027 m.) didelis démesys skiriamas
skaitmeniniams jglidZiams, o tai atitinka mikro kvalifikacijy plétra. Vienas i$ pagrindiniy plano
tiksly — skatinti kokybiSko skaitmeninio Svietimo plétrg ir uZztikrinti, kad mokymasis bty
lankstus, prieinamas ir pripaZjstamas visoje ES. Plane pabréziama:

e Kokybés uztikrinimas: ES skatina mikro kvalifikacijy kokybés standartus, siekdama
uztikrinti, kad jos buty plaCiai pripazjstamos ir gerbiamos. Tai apima mechanizmuy, skirty
mikro kvalifikacijy pripaZinimui ir patvirtinimui ES viduje, suklrima.

e Bendros sistemos klirimas: ES rengia bendrg mikro kvalifikacijy sistemag, kuri padés
jstaigoms, darbdaviams ir besimokantiems geriau suprasti, kg reiSkia Sios kvalifikacijos ir
kaip jas galima panaudoti karjeros paZangai ar tolesniam mokymuisi.

5.4.2 Europos jgudZiy darbotvarke (2020 m.)

Europos jgudziy darbotvarké yra dar viena svarbi ES iniciatyva, skirta spresti ES jgdZziy trikumo
problema, ypaC skaitmeninés transformacijos, Zaliosios ekonomikos ir pasaulinés konkurencijos
kontekste. Joje numatytos konkreCios priemonés, skirtos skatinti mikro kvalifikacijy kdrimg ir
jsisavinima, pavyzdZiui:

e Mikrokvalifikacijy skatinimas kaip ES masto standartas: darbotvarkéje pabréZiama, kad
mikrokvalifikacijos yra priemone, skirta stiprinti mokymasi visg gyvenimg ir remti
asmenis nuolat tobulinant naujus jglidZius sparCiai kintan€ioje darbo rinkoje.

e Europos kvalifikacijy sistemos (EQF) kiirimas: vienas i$ Europos jgldZiy darbotvarkés
tiksly — uztikrinti, kad mikro kvalifikacijos blty susietos su Europos kvalifikacijy sistema
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(EQF). Tai padeda uZztikrinti mikro kvalifikacijy palyginamumg ir perkeliamumg tarp ES
Saliy, taip didinant jy mobilumag ir pripaZinima.

5.4.3 Europos Komisijos bandomieji projektai

Europos Komisija finansuoja ir remia jvairius bandomuosius projektus, susijusius su mikro
kvalifikacijomis. Sie projektai skirti iSbandyti novatoriSkus mikro kvalifikacijy patvirtinimo ir
pripazinimo bldus. Pavyzdziui, galima paminéti:

e Mikrokvalifikacijos aukStajame moksle: ES tiria, kaip universitetai ir kitos aukStojo
mokslo jstaigos gali silyti ir pripaZinti mikrokvalifikacijas be tradiciniy laipsniy. Tai apima
mikrokvalifikacijos apibréZimg ir nustatyma, kaip jos bus vertinamos ir tvirtinamos visose
ES valstybése narése.

e Europos skaitmeniniai mokymosi pazyméjimai (EDC): Sia iniciatyva siekiama sukurti
sistemg, pagal kurig bty iSduodami ir pripaZjstami skaitmeniniai mokymosi
pazyméjimai, kuriuos blty galima susieti su mikro-kvalifikacijomis. Tikslas — palengvinti
mikro-kvalifikacijy perkeliamuma ir pripaZinima tarp valstybiy.

5.4.4 Europos profesinio mokymo plétros centras (Cedefop)
Cedefop, ES agentlira, remianCioji profesinio Svietimo ir mokymo (VET) plétrg, atlieka svarby
vaidmenj skatindama mikro-kvalifikacijy naudojimg profesinio Svietimo kontekste. Ji tai daro:

e Tyrimus ir duomenis: Cedefop atlieka tyrimus, siekdamas jvertinti galimg mikro
kvalifikacijy poveikj jglidZiy ugdymui, dalyvavimui darbo rinkoje ir Svietimo bei mokymo
sistemy integracijai visoje Europoje.

e Bendradarbiavimg: Cedefop bendradarbiauja su nacionalinémis vyriausybémis,
pramonés atstovais ir Svietimo jstaigomis, siekdamas parengti mikro kvalifikacijy
sistemas ir gaires, uZtikrinancias, kad jos atitikty Europos darbo rinkos poreikius.

5.4.5 ES finansavimo programos

ES sillo finansavimo programas, kuriomis remiamas mikro kvalifikacijy kdrimas ir jdiegimas
valstybése narése, ypac skaitmeninio mokymosi, suaugusiyjy Svietimo ir jglidziy ugdymo srityse.
Kai kurios pagrindin€s programos:

e ,Erasmus+": Si programa tradiciSkai Zzinoma kaip mobilumo réméja, taCiau vis dazniau
finansuoja projektus, susijusius su mokymusi visg gyvenimg ir mikro-kvalifikacijy kUrimu.
»Erasmus+“ remia universitety, profesinio mokymo centry ir jmoniy partnerystes,
siekdama kurti bendras mikro-kvalifikacijy programas, kurios didina uZimtumg ir
prisitaikymo gebé&jimus.

e ,Horizon Europe”: ,Horizon Europe” finansuoja moksliniy tyrimy ir inovacijy projektus ir
remia iniciatyvas, kuriose tiriamas mikro kvalifikacijy vaidmuo naujy technologijy jgidziy
ugdyme, ypaC dirbtinio intelekto, skaitmeninés transformacijos ir Zaliosios energijos
srityse.
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5.4.6 Europos kvalifikacijy sistema (EQF) ir Europos kredity perkélimo ir kaupimo
sistema (ECTS)

ES siekia geriau integruoti mikro kvalifikacijas j Europos kvalifikacijy sistema (EQF) ir Europos

kredity perkélimo ir kaupimo sistemg (ECTS) — priemones, padedandias standartizuoti ir lyginti

kvalifikacijas visose ES Salyse. KonkreCiai:

o Mikrokvalifikacijy susiejimas su EQF lygiais: Suderinusi mikrokvalifikacijas su EQF, ES
siekia uztikrinti, kad jos b0ty pripazjstamos skirtingose Svietimo ir profesinése
sistemose. Sis suderinimas padeda besimokantiesiems ir darbdaviams geriau suprasti
mikrokvalifikacijy verte.

e ECTS tasky skyrimas mikro-kvalifikacijoms: ECTS, kuri naudojama aukStojo mokslo
studenty darbo krQviui jvertinti, gali buti iSplésta, kad apimty mikro-kvalifikacijas,
leidZiant besimokantiems kaupti kreditus siekiant oficialiy laipsniy ar sertifikaty.

5.4.7 ES politikos iniciatyvos dél mokymosi visg gyvenimg

ES priémé Mokymosi visg gyvenima strategija, kurioje pabrézZiama kvalifikacijos kélimo ir
perkvalifikavimo svarba visg asmens karjerg. Mikro-kvalifikacijos yra pagrindiné Sios strategijos
dalis, nes jos leidZia asmenims greitai ir efektyviai jgyti naujy, su darbu susijusiy jglidziy be
ilgalaikiy formalaus Svietimo programy.

e Lankstlis mokymosi keliai: Mikrokvalifikacijos pripazjstamos kaip pagrindinis bldas
sukurti lanks€ius, modulinio pobUdZio mokymosi kelius Zmonéms visy amzZiaus grupiy ir
jvairios kilmés, leidZiant jiems tobulinti ir keisti jglidZius per visg karjera.

e Bendradarbiavimas su pramone: ES iniciatyvos skatina Svietimo jstaigy ir jmoniy
bendradarbiavimg, siekiant sukurti mikro-kvalifikacijas, kurios blty glaudZiai suderintos
su darbo rinkos poreikiais.

5.4.8 Europos skaitmeninio Svietimo centras (EDEH)

Europos skaitmeninio Svietimo centras yra platforma, sukurta siekiant palengvinti
bendradarbiavimg visoje Europoje skaitmeninio Svietimo iniciatyvy srityje. Vienas i$ jos tiksly —
pagerinti prieigg prie mikro-kvalifikacijy ir kity skaitmeninio Svietimo formy, uztikrinant, kad
besimokantieji jvairiose ES Salyse galéty jgyti aukStos kokybes, pripaZintas kvalifikacijas.

Zenklai ir mikro kvalifikacijos yra priemonés, naudojamos jgldZiams ar pasiekimams pripaZinti
ir patvirtinti, taCiau jos skiriasi gilumu, formalumu ir apimtimi. Taiau jos yra glaudziai susijusios,
ir daugeliu atvejy Zzenklai naudojami kaip mikro kvalifikacijy suteikimo proceso dalis. Pazvelkime
j 8iy dviejy dalyky rysj:

5.5.1 Zenkliuky paaikinimas
Zenklelis yra skaitmeninis simbolis ar indikatorius, kuris reiSkia konkrety asmens pasiekima,
jgldj ar kompetencija. Zenklelius paprastai i§duoda organizacijos, institucijos ar platformos kaip
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bldg pripazinti ir patvirtinti besimokancCiojo pasiekimus tam tikroje srityje. Jie paprastai

suteikiami uZ konkreCios uzduoties atlikimg, kurso baigimg, jgldZio jsisavinimg ar vertinimo
iSlaikyma.

e Skaitmeniniai ir vizualiniai: Zenklai daZnai vaizduojami kaip vizualinés piktogramos
(vaizdai), rodomos internetinése platformose, gyvenimo apraSymuose ar portfolio.

e Trumpalaikiai pasiekimai: Zenklelis gali reik$ti siauresnj ar konkretesnj pasiekima.
PavyzdZiui, Zenklelio jgijimas gali reikSti tam tikro internetinio kurso, projekto ar modulio
uzbaigima.

e Kaupiamieji: Zenklai gali blti kaupiami laikui bégant, siekiant parodyti paZangg ar
sukauptas Zinias, ir jie daznai siejami su mikro kvalifikacijomis ar mokymosi keliais.

5.5.2 Mikrokvalifikacijy paaiSkinimas

Mikrokvalifikacijos yra formalesni sertifikatai, kuriais pripazjstamas konkretus jgldZiy ar Ziniy
rinkinys, daznai jgyjamas per trumpalaikes, tikslingas mokymosi programas. Mikrokvalifikacijos
paprastai siejamos su platesniais mokymosi rezultatais nei Zenklai ir gali apimti grieZztesnius
vertinimus bei aiSky patvirtinimo procesg. Mikrokvalifikacijg galima jgyti baigus struktlrizuotg
kursg ar programa, kuri parodo kompetencijg konkreCioje srityje.

e Oficialus sertifikatas: Mikrokvalifikacijos paprastai pateikiamos su iSsamesniais jraSais
(tokiais kaip sertifikatas ar paZyméjimas) ir gali blti susietos su Europos kvalifikacijy
sistema (EQF) ar kitu standartu.

e Démesys kompetencijai: Mikrokvalifikacija daZnai iSduodama po to, kai besimokantysis
jrodo, kad jsisavino konkre€ig kompetencijg ar jgldZius tam tikroje srityje.

e Didesnis patikimumas: Mikrokvalifikacijos paprastai yra labiau pripaZjstamos ir
profesinéje ar akademinéje aplinkoje gali turéti didesne reikSme nei Zenklai.

553 Zenkliukq ir mikro kvalifikacijy santykis
Nors Zenklai ir mikro kvalifikacijos yra skirtingi, Siuolaikinése mokymosi sistemose jie daznai yra
tarpusavyje susije. Stai kaip:

1. Zenklai kaip mikro kvalifikacijy pagrindas:

o Kai kuriose sistemose Zenklai suteikiami uZz maZesnius pasiekimus arba
Zingsnius siekiant gauti mikro kvalifikacijg. PavyzdZiui, galite gauti Zenklus uz
atskiry moduliy uzZbaigimg didesnio kurso metu, o uZbaige visus modulius, galite
gauti mikro kvalifikacijg, patvirtinanCig jusy bendrg dalyko jsisavinima.

o Kaupiamieji Zzenklai: Mokiniai gali kaupti kelis Zenklus, kurie, sudéjus, sudaro
platesnj jglidZiy rinkinj. Sis kaupiamasis procesas véliau gali bdti oficialiai
pripazintas kaip mikroatestatas, ypaC jei mokinys atitinka bendruosius
kompetencijos ar vertinimo kriterijus.
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2. Mikrokvalifikacijos naudoja Zenklelius pasiekimams parodyti:

o Daugelis platformy iSduoda Zenklelius mokiniams, kai jie pasiekia konkreCius
etapus ar kompetencijas mikro kvalifikacijos programoje. PavyzdZiui, mokinys gali
atlikti serijg uZduoCiy kurse ir uz kiekvieng uzduotj gauti Zenklelj. Kai visos
uzduotys yra atliktos, mokinys gauna mikro kvalifikacijg.

o Sie Zenklai daZnai yra patikrinami skaitmeniniu biidu, tai rei$kia, kad juose yra
metaduomeny, patvirtinanCiy pasiekima, ir juos galima lengvai dalytis tokiose
platformose kaip , LinkedIn“ ar skaitmeniniuose gyvenimo apraSymuose.

3. Zenklai kaip neformalus ar papildomas pripaZinimas:

o Zenklai gali blti papildomas neformalaus mokymosi ar pasiekimy pripaZinimas,
kuriam neb0Gtina visa mikrokvalifikacijos struktlra. Pavyzdziui, asmuo gali gauti
Zenklg uZ uZpildytg internetinj testg ar baigtg mokymosi modulj, net jei tai
nesudaro visos kvalifikacijos.

o Siuo atveju Zenklai yra lengvesné, prieinamesné pripazinimo forma, taciau jie
gali neturéti tokio paties svorio ar formalumo kaip mikrokvalifikacija.

4. Lankstumas ir pripaZinimas skirtingose platformose:

o Vienas i§ pagrindiniy Zenkleliy privalumy yra jy lankstumas ir galimybé juos
integruoti j skirtingas platformas. Mokymosi dalyviai gali gauti Zenklelius i$
jvairiy Saltiniy (pvz.,, MOOC, seminary, internetiniy kursy) ir juos rodyti
skaitmeniniuose portfoliuose ar socialiniy tinkly profiliuose. Kita vertus,
mikrokvalifikacijos gali bUti suteikiamos labiau standartizuotu ar struktdrizuotu
formatu, ir nors Zenkleliai gali bati Sio proceso dalis, mikrokvalifikacijos daznai
yra susijusios su formalesne dokumentacija.

Zenklai ir mikro kvalifikacijos: pagrindiniai skirtumai
Aspektas Zenklai Mikrokvalifikacijos

Tiks| PripaZinti nedidelius, konkreCius  Patvirtinti platesnj kompetencijy ar jglidZiy
ikslas . T
pasiekimus ar jgldZius rinkinj

Neformalios ir daZznai naudojamos Oficialus sertifikatas, pripaZjstamas visose

Formalumas . . s .
kaip papildomas pripazinimas sistemose
Siauresné taikymo sritis, paprastai Api latesni ieGd3i K tencii
. . ima platesn iy ar kompetenci
Apimtis skirta atskiroms uzduotims ar P P L . P M

] rinkinj
moduliams
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Aspektas Zenklai Mikrokvalifikacijos

.. .. Formalesnis, kartais susijes su
el Maziau formalus, daZznai rodomas L L
Pripazinimas . L. akademinémis ar profesinémis
skaitmeninése platformose o
kvalifikacijomis

Gali bati tikrinamas arba L s . o
Paprastai apima grieZtesnj patikrinimo

Patikrinimas netikrinamas (priklausomai nuo
procesg

iSduodandios platformos)

Kvalifikacijos
patvirtinimo
procesas

Gali bati jgytas greitai ir lengvai uZ Apima struktUrizuotos programos ar kurso
konkre€ias uZzduotis ar Zinias baigimg su vertinimais

Kaupima Gali bati kaupiami kartu, siekiant  Paprastai tai yra atskiras pasiekimas, taCiau
upimas . . _
P sukurti didesnj mokymosi portfelj gali bti didesnio mokymosi kelio dalis

5.5.4 Kaip Zenklai ir mikro kvalifikacijos padeda besimokantiesiems ir
pedagogams
e Mokiniams:

o Zenklai yra greitas blidas parodyti konkreGius jglidZius ar pasiekimus, todél jie
yra naudingi neformaliam pripaZinimui ar mokymuisi darbo vietoje.

o Mikrokvalifikacijos suteikia labiau struktlruotg ir iSsamy bldg patvirtinti
kompetencijg tam tikroje srityje ar dalyke, o tai gali turéti didesnj poveik]
karjeros pazangai ar akademiniams tikslams.

o Mokymosi dalyviai gali kaupti Zenklelius, kad galiausiai gauty mikro kvalifikacija,
o tai suteikia jiems aiSky kelig link platesniy pasiekimy.

e Mokytojams:

o Zenklai yra lengvai jgyvendinama priemoné, skirta pripaZinti laipsniSkus
pasiekimus ir motyvuoti besimokanciuosius visg jy mokymosi kelione.

o Mikrokvalifikacijos yra vertingos, nes sililo formalesnes, pripazintas
kvalifikacijas, kurios gali blti suderintos su pramonés standartais, padédamos
patenkinti augancig lanksCiojo, jglidZiais pagrjsto mokymosi paklausa.

o Mokytojai gali naudoti Zenklelius kaip etapus, kurie galiausiai veda prie
mikrokvalifikacijos suteikimo, suteikdami mokiniams aiSkig struktdirg, kuria jie
gali vadovautis.
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5.5.5 Pavyzdziai platformy, kuriose kartu naudojami Zzenklai ir mikro

kvalifikacijos

e ,Coursera“, ,edX” ir ,LinkedIn Learning“: Sios platformos daZnai naudoja Zenklelius
kaip dalj savo mikro kvalifikacijy sistemos. PavyzdZiui, besimokantysis gali uZdirbti
Zenklelius uz tam tikry kurso moduliy ar vertinimy uZbaigimg, o uZbaiges visg kursg
gauna mikro kvalifikacija, kurig gali jtraukti j savo gyvenimo apraSymag ar profesinj

profilj.

e Atviry zenkleliy standartas: tai yra ,,Mozilla Foundation” sukurtas atviras skaitmeniniy
Zenkleliy standartas. Jis leidZia iSduoti Zenklelius uz jvairius mokymosi pasiekimus ir
apima iSsamius metaduomenis, skirtus pasiekimams patikrinti. Mikrokvalifikacijos gali
bUti kuriamos remiantis Sia sistema, pridedant daugiau formalaus mokymosi kriterijy.

»FuturEng“ internetiné platforma (https://elearn-futureng.projectsgallery.eu/) apima 5
modulius ir 7 internetines uzduotis.

MODULIAL:

i) 1 modulis: Jvadas j kursg

i) 2 modulis: ,,Deep Tech” technologijos, padedancios jgyvendinti ,,Pramone 5.0“
t) 3 modulis: Al pramonei 5.0

t) 4 modulis: ,,Twin“ peréjimo veiksniai

t) 4 modulis: ,,Twin“ peréjimo veiksniai

t) 5 modulis: Socialinés, aplinkosaugos ir etinés pasekmés

INTERNETO UZDUOTYS (WEBQUESTS).

1. ,DEEP TECH“ VEIKSNIY, SKATINANCIU ,INDUSTRY 5.0“ TYRIMAS: INOVACUY ATEITIS
PRASIDEDA CIA!

PAZANGIOS PRAMONES: 10T IR EDGE COMPUTING NAUDOJIMAS TRANSFORMACUJAI
ZMOGAUS IR ROBOTO BENDRADARBIAVIMO ATEITIES TYRIMAS

Al IR MASININIS MOKYMASIS PRAMONEJE 5.0: EVOLIUCIJA AR REVOLIUCIJA?

PROMPT INZINERIJOS JVALDYMAS Al SISTEMOSE

DIGITALIZACIJOS NAUDOJIMAS TVARIAM ATEITIES KURIMUI: DVIGUBO PEREJIMO
TYRIMAS

7. DVIGUBOS PEREJIMO ARCHITEKTAI: TVARIY VERSLO MODELIY KURIMAS ATEICIAI

ok wnN

Studentai gali susikurti paskyrg ir automatiskai uZsiregistruoti j kursg pasirinktu kalbos variantu.
Platforma teikia mokymosi medZiagg kiekvienam i§ penkiy moduliy, taip pat trumpus testus
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kiekvieno skyriaus pabaigoje, skirtus Zinioms jvertinti (i§skyrus 1 modulj, kuris yra jvadinis). Sie
testai yra mokymosi reZimu, tai reiSkia, kad teisingas atsakymas rodomas po kiekvieno klausimo,

kai studentas pereina prie kito. Siuose testuose néra baly skaiciavimo.
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2, 3, 4 ir 5 moduliy pabaigoje studentai gali laikyti testg. Testas apima baly skai€iavimo sistemg, o
jei studentas surenka 75 % ar daugiau baly, jam suteikiamas Zenklelis. Atkreipkite démesj, kad uz

neteisingus atsakymus baudos netaikomos

Vardas

b

Al pramonei 5.0

(=]
]
[rg—

.Deep Tech” priemonés, padedancios
jgyvendinti ,Pramone 5.0“

==== Socialinés, aplinkosaugos ir etinés
pasekmes

"= Dvigubo peréjimo veiksniai

Zenklo
statusas

Prieinama
vartotojams

Prieinama

vartotojams

Prieinama
vartotojams

Prieinama
vartotojams

Kriterijai

UZbaigta: ,,SCORM paketas — Testas: Al
pramonei 5.0

UZbaigta: ,,SCORM paketas — Testas
apie giliyjy technologijy veiksnius
pramonei 5.0

UZbaigta: ,,SCORM paketas — Testas:
socialinés, aplinkosaugos ir etinés
pasekmés”

Uzbaigta: ,,SCORM paketas — Testas:
Dvynio peréjimo veiksniai“

Studentai taip pat gali pateikti uZzduotis 7 internetiniams uzduoCiy rinkiniams, kuriuos gali
vertinti mokytojai. UZ kiekvieng uZduoCiy rinkinj studentai turi galimybe uZsidirbti papildomag

Zenklelj.

Taigi, studentas gali uzsidirbti i§ viso 11 Zenkleliy. Jei bus gauti visi Zenkleliai, studentas gaus
»FutureEng” mikro-kredencialg, o sertifikatg bus galima atsisiysti.
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6 Platformos naudojimas iS mokytojo perspektyvos

Mokytojai gali susikurti paskyrg adresu_https://elearn-futureng.projectsgallery.eu/. Atkreiptinas
démesys, kad pagal numatytuosius nustatymus bet kuriam paskyrg susiklrusiam asmeniui
priskiriamas mokinio vaidmuo. UZsiregistraves mokytojas turi susisiekti su platformos
administratoriumi ir papraSyti mokytojo vaidmens. Taip pat atkreiptinas démesys, kad gairés
mokytojams dél internetiniy uZduo&iy tampa matomos, kai susikurtai paskyrai priskiriamas
mokytojo vaidmuo. Sios gairés mokiniams nematomos.

Toliau pateiktuose puslapiuose platforma paaiSkinama paprastais Zingsniais, naudojant ekrano
kopijas.
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7 Vertinimo strategijos

»FuturEng MOOC” derina dvi viena kitg papildanCias vertinimo strategijas: tradicinj —
formuojamajj ir baigiamajj moduliy turinio vertinimg — ir veiklos rezultaty vertinimg per
internetines uzduotis.

Modulio vertinimas apima formuojamajj ir baigiamajj vertinimus.

Formatyvus vertinimas yra skirtas ne mokymosi vertinimui, o mokymuisi. Jis paprastai susideda i$
trumpy ir neriboty bandomujy testy, kurie yra maZos svarbos vertinimo strategijos, padedancios
besimokantiesiems savarankiSkai stebéti savo paZangg. Apskritai, Sie testai yra pagrjsti
atgaminimo praktikos idéja (Roediger & Karpicke, 2006) — atminties iSsaugojimu per prisiminima.
Jie taip pat padeda iSlaikyti besimokanCiujy motyvacijg, o tai yra esminis aspektas mokantis
internetu. Paprastai jie leidZia atlikti kelis bandymus, skatindami atkaklumg (Mastery Learning,
Benjamin Bloom (1968)) ir augimo mgstyseng (Dweck, 2006).

»Futureng” formuojamasis vertinimas atliekamas kiekvienos pamokos pabaigoje per trumpus
testus, sudarytus i§ 3-4 klausimy su atsakymy variantais arba atitikimo uZduo€iy, kuriy
kiekviena vertinama 10 baly. Mokiniams suteikiama neribota bandymy skaiCiaus galimybé.

Sumuojamasis (galutinis) vertinimas veikia kaip pasiekimy jrodymas (Black & William, 1998;
Harlen 2007). Rekomenduojama, kad galutiniai klausimai buty suformuluoti pagal Bloomo
veiksmy veiksmaZodZiy taksonomijg, siekiant veiksmingai jvertinti atmintj ir supratima.

Ateityje modulio lygio testai bus rengiami po visy modulio pamoky. Juos sudarys 14-18 klausimy
su keliais atsakymy variantais ir atitikimo uzduoCiy, kuriy kiekviena vertinama 10 baly.
Mokiniams leidZiama bandyti atsakyti ne daugiau kaip 2 kartus.

Toks vertinimas, sudarytas i§ formuojamojo ir sumuojamojo vertinimo metody, uZtikrina
mokymosi pagrjstumg ir skatina nuolatinj mokiniy tobuléjimg (Harlen, 2007).

Internetiniai uZdaviniai (WebQuests) yra pagrjsti konstruktyvistiniu mokymo metodu. Jy tikslas —
ugdyti problemy sprendimo ir kritinio mgstymo jgidzZius, tuo paCiu skatinant technologijy
integravimg j mokymo ir mokymosi procesa.

WebQuest uZduotys paprastai apima jvairiapusiSkg veiklg — tyrima, analize, informacijos

pateikimg, komandinj ar individualy darbg, projekty kiirimg ir praktines uZduotis. Jos daznai
imituoja realaus pasaulio uZduotis ir veiklg, atspindédamos tyrimais pagrjstg poZilrj j Ziniy
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klrimg, kartotinius ir refleksyvius procesus. Sis procesas siekia remti Ziniy perkélimg j skirtingus

kontekstus.

Kaip tyrimo pagrjstos veiklos, ,WebQuest” neturi ,teisingy atsakymy“. Vietoj to, mokiniai
skatinami tyrinéti, reflektuoti ir kurti savo supratimg apie nagrinéjamas temas. Todél mokiniy
veiklos vertinimas turi bdti lankstus. Vienas veiksmingas pozidris yra taikyti rubrikomis pagrjstg
vertinimo metodg, kuriame rubrikos suderintos su numatytais mokymosi rezultatais. Rubrikos
turéty vertinti tiek mokinio veiklg, tiek apCiuopiamus ,WebQuest” rezultatus.

»FuturEng” programoje ,WebQuest“ uzduotys skiriasi pagal laukiamo rezultato tipg: nuo
pristatymy, ataskaity, diskusijy iki strateginiy pasillymy, verslo modeliy/plany ar
prototipy/demonstracijy. Todél kiekviena ,WebQuest” uzduotis turi savo vertinimo rubrika.
TaCiau, nepaisant jy jvairovés, visos ,WebQuest”“ uzZduotys turi panaSig vertinimo sistemg,
sudarytg i$ trijy ar keturiy vienodai svarby kriterijy. Sie kriterijai apima pritaikytg supratimg;
atitikimg EQF lygio deskriptoriams, tarpdalykinéms kompetencijoms, tokioms kaip etika,
tvarumas ir | Zmogy orientuota technologija, atitinkanCioms ,Pramonés 5.0“ principus, bei
bendradarbiavimo, komunikacijos ir pristatymo jgldZius (t. y. gebéjimg aiSkiai ir jtikinamai
perteikti idéjas).

Atitinkamai, ,,FuturEng” ,WebQuest” vertinimo sistema gali bati suskirstyta j Sias tarpdalykines
rubrikas:

-Tyrimai ir inovacijos: rezultaty kokybé, iSsamumas ir aktualumas.
-Komunikacija/pristatymas: iSraiSkos aiSkumas

-Bendradarbiavimas: komandinio darbo dinamika

-Etinis ir tvarus mgstymas: j Zmogy orientuoti ir atsakingi technologiniai principai

Kiekvienai rubrikai turéty bati apibréZti kriterijai ir standartai, pagal kuriuos vertinami

besimokanciojo pasiekimai. Galutiné vertinimo matrica atrodyty taip:

Kriterijus 0 baly — Prasta 2 balai - 4 balai — Gerai 6 balai — Puiku
VidutiniSkai

1. Tyrimai ir Ribotas Pagrindinis Tvirtas Gilus, tikslus,

inovacijos supratimas; supratimas; supratimas; Siek | novatoriSkas
netikslus arba mazai gilumo ar | tiek darbas, susietas
neaktualus originalumo. kirybiSkumo ir | su realiais
darbas. aktualumo. kontekstais.

2. Nesuprantama, | Suprantama, bet | AiSkus ir AiSkus,

Bendravimas / | nesusisteminta, | triksta organizuotas; jtikinamas, gerai
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Kriterijus

0 baly — Prasta

2 balai —
VidutiniSkai

4 balai — Gerai

6 balai — Puiku

pristatymas dideliy klaidy. struktUros ar tinkami parengtas ir
aiSkumo. vaizdiniai jtraukiantis.
elementai/
medija.
3. Néra arba yra Nenuoseklus Reguliarus Aktyvi, pagarbi ir
Bendradarbiavi | minimalus indélis ar dalyvavimas ir konstruktyvi
mas dalyvavimas komandinis bendradarbiavi komandiné
darbas. mas. veikla.
4. Etinis ir Néra etinio ar PavirSutiniSkai Jtraukia kai Tvirtas etinis,
tvarus tvaraus paminima kurias etines ar | tvarus ir j Zmogy
mastymas sgmoningumo. etika/tvarumas. | tvarumo idéjas orientuotas
pozidris.

Vertinimo lentelé:

Galiausiai, vertinimo kriterijai turéty buti pateikti mokiniams prie$ pradedant WebQuest, siekiant
uztikrinti skaidrumg ir bendrg vertinimo proceso supratimg.

8 Mokytojy mokymo kontrolinis sgraSas
Siekiant veiksmingai pateikti medZiagg, déstytojai turéty buti apmokyti Siy dalyky:

- ,Pramonés 5.0 koncepcijy pagrindy

- LMS platformos ir interaktyviy jrankiy naudojimo

- ,WebQuest“ uzduoCiy ir scenarijais pagrjsto mokymosi palengvinimo
- Mokymosi rezultatams pritaikyty vertinimy kdrrimas
- Mokiniy refleksijos ir skaitmeninio bendradarbiavimo skatinimo
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9 ,FuturEng” patirtis

»FuturEng” konsorciumas parengé iSsamig patirties ataskaitg, kurioje pateikiami duomenys apie

MOOC ir CBL Toolbox testavimg ir patvirtinimg trijose partneriy universitetuose, apibendrinami
studenty atsiliepimai, bandomosios veiklos ir bendradarbiavimo renginiai, vyke projekto trukmés
metu, bltent skaitmeninis hakatonas ir LTTA Portugalijoje. Ataskaitoje pateikiama jrodymais
pagrjsta apZvalga, kaip projekto jrankiai padéjo ugdyti studenty jgldZius ir prisidéjo prie
tobulinimo per bendro klrimo ir vertinimo veiklas, ir ji yra pagrindinis Saltinis, padedantis
suprasti projekto pazangg ir jo rezultaty praktinj poveikj. Be to, ji yra jrodymas Svietéjams ir
institucijoms, kaip novatori8ki mokymosi jrankiai, tokie kaip sukurti ,,FuturEng” projekte, sillo
praktinius jgyvendinimo pavyzdZius, kuriuos galima pritaikyti jvairioms inZinerijos programoms.

Pilng Sio prane8imo versijg galima nemokamai atsisiysti i ,FuturENG” projekto svetainés
pagrindinio _puslapio (skirsnyje ,Mdsy patirtis“) arba tiesiogiai pasiekti per $ig nuoroda:
LFuturEng” patirties ataskaita.

The FuturENG
Experience HEDOII_

FUI'URNG
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1 Santrauka

,FuturEng” — tai Europos projektas, kurio tikslas — suteikti inZinerijos Svietimui kompetencijas,
reikalingas ,Pramonés 5.0“ jgyvendinimui. Tai politikos krypties pasikeitimas, reikalaujantis
pazangiy technologijy naudojimo, teikiant pirmenybe Zmonéms, aplinkos tvarumui ir tiekimo
grandinés atsparumui. Projektas teikia paruo$tg mokymo medziagg, apimanCig dirbtinj
intelektg, saugy duomeny tvarkyma, bloky granding, paslaugomis grindZiamus verslo modelius,
bendradarbiaujanCius robotus ir 3D spausdinimg. Visa mokymosi medZiaga atitinka Europos
kvalifikacijy sistemg ir yra suderinta su 2022 m. Tarybos rekomendacija dél mikro kvalifikacijy,
uztikrinant, kad kiekvienas mokymosi modulis bty pripaZjstamas visose Salyse.

»FuturEng” sillo tris praktinius kelius besimokantiesiems. Studijy programos kelyje moduliai gali
blti integruoti j esamas inZinerijos programas, leidZiant studentams jgyti ,Pramonés 5.0“
kompetencijas ir gauti kreditus. Mikro-kvalifikacijy kelyje trumpi lankstls kursai leidZia
praktikuojantiems inZinieriams ir besimokantiesiems S kity sri€iy jgyti konkreCiy jgldZiy ir
veliau juos konvertuoti j pripaZintus kreditus. Dirbtuviy kelyje greito jsitraukimo veiklos, tokios

mokymo programos.

Mokytojai gaus tikslinj mokyma, kuris padés tiek techniniam mokymui, tiek platesniems
socialiniams ir aplinkosaugos aspektams, susijusiems su ,,Pramone 5.0“ Jmonés prisidés realiais
duomenimis, jranga ir uzduoCiy apraSymais, stiprindamos ry$j su darbo vieta ir kurdamos
tiesioginius talenty srautus. Kokybés uztikrinimo agentlros ir akreditavimo jstaigos bus jtrauktos
j visg procesg, siekiant uZtikrinti atitiktj Europos kredity ir pripazinimo standartams.

»Futureng” prasidés projektavimo ir bandomosiomis veiklomis 2025—-2026 m., po to iki 2028 m.
bus plaCiau jdiegtas ir nuolat tobulinamas. PaZanga bus stebima naudojant tokius rodiklius kaip
mikro-kvalifikacijy jsisavinimas, besimokancCiyjy mobilumas Europoje ir absolventy pasiekimai
ekologiSkame ir skaitmeniniame sektoriuose. Integruodama paZzangiausias technologijas su
tvirtomis tvarumo ir visuomeninémis vertybémis, ,,FuturEng” remia inZinieriy, galin€iy kurti ne
tik novatoriSkus ir efektyvius, bet ir atsakingus bei atsparius sprendimus, ugdyma.

1 Vizija: ,Pramoné 5.0“ ir inZinerijos Svietimas

»Pramoné 5.0“ reiSkia peréjimg prie pramoniniy sistemuy, kurios gerina Zmoniy gerove, saugo
aplinkg ir i8lieka atsparios sutrikimams (Europos Komisija, 2021 m.). Ji remiasi ,,Pramonés 4.0“
technologine pazanga, taCiau didesnj démesj skiria socialiniams ir aplinkosaugos rezultatams.
Kaip pazyméta naujausiose Europos politikos ataskaitose (Europos Komisija, 2024 m.), poreikis
jgddzZiams, kurie leisty jgyvendinti 8ig transformacijg, tapo skubus.
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InZinerijos Svietimui Sis peréjimas reikalauja tvirty techniniy pagrindy — jskaitant dirbtinj
intelektg, saugy duomeny valdyma, bloky grandine, bendradarbiaujanCig robotikg, adityvigja
gamybg ir paZangigjg analitikg — kartu jtraukiant tvaruma, etikg ir jtrauktj (Europos Komisija,

2021). InZinieriai turi gebéti jvertinti platesnes technologijy pasekmes, taikyti gyvavimo ciklo
poZilrj ir prisidéti prie sprendimy, susijusiy su klimato, kibernetinio saugumo ir tiekimo
grandinés rizika, klirimo. Jie vis dazZniau dirbs paslaugomis grindZiamuose verslo modeliuose,

pavyzdZiui, ,Programiné jranga kaip paslauga“, ,Platforma kaip paslauga” ir ,,Duomenys kaip
paslauga“, kurie teikia verte, tuo pacCiu atsiZvelgdami j aplinkos ribas (Europos Komisija, 2024).

Norint pateisinti Siuos llkesCius, reikia modernizuoti mokymo ir mokymosi metodus. UZduoC€iy
pagrindu grindZiami metodai, jskaitant ,gyvyjy laboratorijy” aplinka, skatina tarpdisciplininj
komandinj darbg ir greitg eksperimentavimg. Trumpi, tarpusavyje suderinami mokymosi
moduliai leidZia besimokantiesiems jgyti konkre€iy jglidZiy ir greitai jrodyti savo kompetencijg.
Europos standartams pritaikyti mikro-kvalifikacijos pazyméjimai remia lanksCias mokymosi
trajektorijas, leidZianCias studentams tobulinti ir keisti savo jglidZius visg karjeros laikg (ES
Taryba, 2022). Tarpdisciplininis bendradarbiavimas — pavyzdZiui, inZinerijos studenty
bendradarbiavimas su verslo, socialiniy moksly ir dizaino studentais — padeda jiems suprasti
inovacijy ZmogiSkajj ir organizacinj aspektus. Nuolatinio profesinio tobul€jimo galimybés
uztikrina, kad pedagogai neatsilikty nuo naujy jrankiy ir jy keliamy visuomeniniy klausimy.
Mobilumo galimybés ir tarpvalstybinis bendradarbiavimas stiprina talenty ir Ziniy srautus visoje
Europoje (Europos Komisija, 2024).

Toliau apraSoma, kaip ,,FuturEng” remia universitetus jgyvendinant $ig vizijg. Atnaujinant studijy
programas, sitlant mikro-kvalifikacijas ir uZzklasine inovacijy veiklg, projektas padeda
inzinieriams kurti techniSkai patikimus, tvarius ir su Zmogaus poreikiais orientuota Europos
pramonés ateitimi suderintus sprendimus (Europos Komisija, 2021).

2 Suinteresuotosios Salys ir tiksliniai vartotojai

»FuturEng” mokymosi programy kdrimas remiantis ,,Pramoné 5.0 principais reikalauja suderinty
veiksmy i$ plaCios suinteresuotyjy Saliy bendruomenés, kurios kiekviena prisideda savo unikalia
verte, siekdama uztikrinti s€kmingg jgyvendinimg ir ilgalaikj poveikj.

Studentai ir kiti besimokantieji yra pagrindiniai Sios iniciatyvos dalyviai. Tai apima dieniniy studijy
bakalauro, magistro ir doktorantliros studentus bei specialistus, siekianCius atnaujinti savo
kompetencijas karjeros viduryje. Mikro-kvalifikacijos, suderintos su Europos kokybés ir skaidrumo
standartais, uztikrina lanksCig ir perkeliamg mokymosi pripazinima, leidZiantj asmenims jgyti ir
kaupti jglidZius pagrindinése pagrindinése technologijose, tokiose kaip dirbtinis intelektas, bloky
grandiné ir tvari gamyba (ES Taryba, 2022; Europos Komisija, 2021).
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Akademinis personalas, programy direktoriai ir institucijy kokybés uZtikrinimo komandos skatina

mokymo programy naujoves ir saugo akademinius standartus. Jie pritaikys mokymo programas,
modernizuos vertinimg ir jtrauks Zmogaus poreikiais grindZiamg bei tvarumo perspektyvas |
specializuotas inZinerijos temas. Europos gairése pabréZiamas ankstyvas ir nuolatinis pedagogy
jtraukimas, siekiant uZtikrinti nuoseklius mokymosi rezultatus, suderintus su pripaZintomis
kvalifikacijy sistemomis (Europos Komisija, 2024).

Pramonés partneriai — jskaitant technologijy teikéjus, gamintojus ir startuolius — prisideda
autentiSkais kontekstais, duomeny rinkiniais, jranga ir uZduoCiy apraSais. Jy bendro
projektavimo vaidmuo uZtikrina, kad mokymasis iSlikty glaudZiai suderintas su besikei¢ian€iais
darbo vietos lukesCiais ir kad ,Pramonés 5.0 kompetencijos tiesiogiai virsty jsidarbinimo
galimybémis (Europos Komisija, 2021).

Politikos formuotojai, akreditavimo jstaigos ir nacionalinés agentlros suteikia reguliavimo
pagrindg mokymo programy lankstumui, pripazinimui ir tarpvalstybiniam besimokanciyjy
judumui. Jie uztikrina, kad akademiniai ir mikro-kvalifikacijy keliai atitikty Europos kvalifikacijy
sistemg ir Lisabonos pripaZinimo konvencijos principus, iSlaikydami pasitikéjimg ir skaidrumag
visoje Europoje (ENQA, 2015).

Galiausiai, visuomené ir ekonomika apskritai gauna naudos, kai inzinerijos absolventai kuria
sprendimus, kurie didina gerove, socialing jtrauktj ir aplinkosaugine atsakomybe — pagrindinius
»Pramonés 5.0“ tikslus. Suderinant visy suinteresuotyjy Saliy veiksmus, ,FuturEng” prisideda
prie Europos ekologiSko ir skaitmeninio peréjimo, kartu stiprindama pramonés atsparuma.

3 Strateginés integracijos etapai

Siekiant ,Pramonés 5.0“ vizijg paversti kasdieniu mokymusi, ,FuturEng” savo turinj diegs per tris
vienas kitg papildanCius kelius, kurie atitinka skirtingus institucijy poreikius, tuo paCiu
formuojant vieningg, pritaikomg strategijg mokymo programy pertvarkai (Europos Komisija,
2024).

1 biidas - visiSka mokymo programos integracija

»FuturEng” moduliai, apimantys dirbtinj intelektg, bloky granding, didZiyjy duomeny analize,
bendradarbiaujancig robotikg, adityviajg gamybg ir j paslaugas orientuotus verslo modelius, bus
jtraukti j esamas akredituotas programas. Mokymosi rezultatai bus susieti su EQF lygiais ir ECTS
standartais, siekiant uztikrinti jy jtraukimg j pagrindinj inZinerijos Svietimg (Europos Komisija,
2021).
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2-asis kelias — mikro-kvalifikacijos lanks€iam kvalifikacijos kélimui

Tas pats turinys bus sillomas kaip trumpi, vertinami ir kaupiami mokymosi moduliai
specialistams, kity discipliny studentams ir absolventams. Kadangi Sie mikro-kreditalai atitinka
2022 m. Tarybos rekomendacijg, jie uZtikrina greitg pripaZinimg ir aktualumg darbo rinkoje
visoje Europoje (ES Taryba, 2022).

3-iasis kelias — uzklasiné ir bendroji inovacija

Savaitgalio sprintai, pramonés iSSUkiai, hakatonai ir ,Degree Plus” patirtys suteiks praktinio
jsitraukimo galimybes uZ formalaus Svietimo struktlry riby, kurios bus pripazjstamos
skaitmeniniais Zenklais ir padés greitai kurti naujo turinio prototipus bendradarbiaujant su
pramone (OECD, 2023).

Toliau pateiktuose poskyriuose apibréziami kiekvieno kelio proceddriniai, kokybés uztikrinimo ir
valdymo reikalavimai, uZtikrinantys, kad pradiniai bandomieji projektai progresuoty link tvaraus,
visos institucijos masto jdiegimo.

Visoje Europoje universitety studijy programos ir jy moduliai yra reglamentuojami nacionaliniy
kokybés uZtikrinimo sistemy, veikianCiy pagal bendrg Europos sistemg. Pagrindinis Saltinis yra
Europos aukStojo mokslo erdvés kokybés uZtikrinimo standartai ir gairés (ESG), pirmg kartg
priimti 2005 m. ir perzilréti 2015 m. ESG nustatyta, kaip jstaigos turéty uZztikrinti savo programy
kokybe viduje ir kaip iSorinés kokybés uZtikrinimo agentlros turéty jas vertinti (ENQA, 2015).
ESG pagrjsto kokybés uZtikrinimo jgyvendinimas yra pagrindiné Bolonijos proceso, kuriuo buvo
jsteigta Europos aukS$tojo mokslo erdvé (EHEA), prievolé. Nors pagrindiniai principai yra bendri,
iSsamios procedtros skirtingose Salyse skiriasi (Europos Komisija, 2025).

Kai universitetai jtraukia naujus modulius j esamas programas, jie paprastai laikosi vidaus kokybés
uztikrinimo proceso, kuris mazZesniu mastu atspindi visy programy tvirtinimg. Pagal ESG vidaus
kokybés uZtikrinimo standartus bet koks mokymo programos pakeitimas — jskaitant moduliy
kdrima, perzidrg ar paSalinimg — turi blti tinkamai suplanuotas, pagrjstas ir patvirtintas pagal
institucijos procediras. Paprastai iniciatyva kyla i akademinio skyriaus ar programos komiteto,
kuris nustato poreikj, kylantj dél naujy moksliniy tyrimy pokyciy, darbo rinkos poreikiy arba
studenty ir iSorés suinteresuotyjy $aliy atsiliepimy. Tada parengiamas modulio apraSymas,
kuriame apibréZiami numatomi mokymosi rezultatai, turinys, vertinimo metodai ir darbo krGvis,
iSreikStas ECTS kreditais.

Parengus pasillyma, jis perzidrimas, siekiant jsitikinti, ar jis atitinka bendrgjg programg: modulio
lygis turi atitikti atitinkamg kvalifikacijy sistemg, o mokymosi rezultatai turi reikS§mingai prisidéti
prie programos rezultaty, neperkraunant studenty ir nedubliuojant esamo mokymo. Daugelyje
sistemy §j atitikties patikrinimg atlieka fakulteto ar universiteto lygio studijy programos
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komitetas ir kokybés uztikrinimo tarnyba, naudodami Sablonus ir kriterijus, parengtus remiantis

ESG. DaZniausiai démesys skiriamas | studentg orientuotam mokymuisi, konstruktyviam
mokymo, mokymosi ir vertinimo suderinimui bei aiSkios informacijos teikimui
besimokantiesiems.

Galutinj patvirtinimg suteikia atitinkamas sprendimus priimantis organas (pvz., fakulteto taryba,
senatas ar lygiavertis organas). Nedideli atnaujinimai gali bGti tvarkomi visiSkai paCioje jstaigoje,
o véliau apie juos praneSama iSorés vertinimo cikly metu. TaCiau esminiai pokyCiai, pavyzdZiui,
keliy naujy moduliy, kurie i§ esmés keiCia programos profilj, jtraukimas, gali reikalauti praneSimo
iSorinei kokybés uZtikrinimo agentlirai arba pakartotinio jos akreditavimo. NeatsiZvelgiant |
klasifikacijg, jgyvendinti moduliai stebimi per reguliarius vidinius vertinimus, jskaitant studenty
atsiliepimus ir veiklos rodiklius, ir perzilrimi per ciklinius programos vertinimus, siekiant
uztikrinti nuolatinj tobuléjimg ir nuosekluma.

Rekomendacijos dél kokybés valdymo priemoniy nacionalinése Svietimo sistemose, jskaitant
nuorodas | susijusius politikos ir reguliavimo dokumentus, pateikiamos Europos Komisijos
,Eurydice” platformoje (Eurydice, 2025).

Siekiant iliustruoti 8j procesg praktikoje, tolesniuose puslapiuose pateikiamas pavyzdys, kaip |
Kauno technologijos universiteto (KTU) studijy programg jtraukiamas naujas modulis. Nors
procediros skirtingose Salyse skiriasi, Sis atvejis padeda iSrySkinti tipiSkiausius Zingsnius,
suinteresuotas Salis ir svarbiausius susijusius dokumentus. Jis taip pat parodo, kaip FuturEng
kursui sukurti iStekliai — jskaitant mokymosi rezultatus, studijy programas, vertinimo schemas ir
mokymo medZiagg — gali blti jtraukti j nusistovéjusias programy struktlras. Apradymas remiasi
vieSai prieinamais Kauno technologijos universiteto dokumentais (Kauno technologijos
universitetas, 2025).

Studijy modulio registracija ir patvirtinimas yra struktlrizuotas procesas, uZtikrinantis akademinj
nuoseklumg ir atitikimg institucijos bei Europos lukesCiams prie$ jtraukiant jj j oficialig studijy
programg. Modulis parengiamas, pateikiamas, jvertinamas atitinkamy komisijy ir eksperty, tada
patvirtinamas ir registruojamas, jei atitinka bUtinus standartus. Patvirtinti moduliai galioja
nustatytg laikotarpj, o véliau i§ naujo vertinami siekiant iSlaikyti kokybe.

Siame skyriuje pateikiami iSsamUs susije procesai:

i) Moduliy registravimo, tvirtinimo ir atnaujinimo sistema

i) Naujy moduliy rengimas ir registravimas (jskaitant iSsamy parengimg, atitikties
patikrinimus, pateikimg komitetams ir registravima)
i) Parengty moduliy tvirtinimas (perzZilra, pataisymai ir esamy moduliy pakartotinis

tvirtinimas)
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3.1.1 Pirmojo ir antrojo ciklo studijy moduliy ir mikromoduliy registravimas ir
tvirtinimas

Sis procesas numato bendrg naujy studijy moduliy (bakalauro, magistro arba mikromoduliy)

kdrimo, tvirtinimo ir atnaujinimo sistemag. Kiekvienas studijy modaulis, prie$ jtraukiant jj j oficialig

akademine programg, turi praeiti formalizuotg klrimo, tvirtinimo ir kokybés uZtikrinimo

procesg.

Atnaujinti patvirtintg pirmojo ir

(arba) antrojo ciklo modulj

TAIP

Parengti ir uZregistruoti Patvirtinti pirmojo ir NE
naujg pirmojo ir (arba) (arba) antrojo ciklo & <
antrojo cikio modulj modulj

Proceso etapai:

1. Procesas prasideda, kai atsiranda poreikis sukurti naujg studijy modulj arba perzitréti
esamag.

2. Atsakingi akademiniai darbuotojai parengia naujg pirmojo arba antrojo ciklo modulj ir jj
jregistruoja universiteto akademinéje informacinéje sistemoje (AlS).

3. Sillomas modulis pateikiamas tvirtinti atitinkamoms komisijoms ar institucijoms.

4. Jei patvirtinamas, modulis jtraukiamas | oficialy studijy pasillymg ir veéliau gali bGti
atnaujinamas.

5. Jei nepatvirtinamas, modulis grgZinamas pataisymams arba procesas baigiamas be
patvirtinimo.

6. Patvirtinti moduliai prireikus gali bati atnaujinami, uztikrinant, kad pakeitimai taip pat
bty patvirtinti.

3.1.2 Naujo pirmojo ir (arba) antrojo ciklo modulio parengimas ir registravimas
Siame procese i§samiau aptariami praktiniai naujo modulio parengimo etapai. Jo tikslas —
uztikrinti, kad nauji moduliai bty sistemingai perZilrimi, atitikty akademinius standartus ir bty
tinkamai uZregistruoti prie$ sillant juos studentams.
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Proceso etapai:

1. Akademinis personalas sililo ir parengia naujo modulio projektg pagal nustatytus
kriterijus (mokymosi rezultatai, darbo krivis, turinys, atitiktis programos tikslams).

2. Projektas aptariamas fakulteto ar katedros posédZiuose. Priimami sprendimai, ar
projektas yra parengtas tolesniems veiksmams.

3. Jei pasiGlymas netinkamas, jis atmetamas.

4. Jei pasililymas tinkamas, jis pateikiamas tolesniam vertinimui aukStesniu lygiu (Zr. 5
etapg).

5. Modulis patikrinamas, ar atitinka universiteto ir nacionalinius reikalavimus (pvz., kredity
struktlra, turinio standartai).

6. Jei neatitinka, grgZinamas pataisymui.

7. Jei atitinka reikalavimus, jis pateikiamas oficialiai.
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8. Naujo modulio projektas pateikiamas centriniams komitetams (pvz., Universiteto studijy
komitetui, RSMK) svarstyti.

9. Jei patvirtinamas, modulis jregistruojamas AlS.

10. Jei nepatvirtinamas, projektas turi bQti perzitrétas.

11. Gavus patvirtinimg, modulis oficialiai jregistruojamas Akademinéje informacinéje

sistemoje.
12. Nuo Sio momento modulis tampa oficialaus universiteto moduliy sgraso dalimi, o jo
kredity skaiCius yra patvirtintas.

3.1.3 Pirmojo ir (arba) antrojo ciklo modulio patvirtinimas
Siame procese apraSoma, kaip esami moduliai (jau sukurti ir anksCiau patvirtinti) yra periodiSkai

perzilirimi, prireikus taisomi ir i§ naujo tvirtinami. Sio proceso tikslas — uZtikrinti, kad studijy
pasitloje likty tik aukStos kokybés, reikalavimus atitinkantys moduliai, taip garantuojant nuolatinj

studijy programos kokybés uZtikrinimag.
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Parengiamas ateinanciais akademiniais metais tvirtintiny moduliy sgrasas.

Surenkama papildoma informacija (pvz., studenty skaiCius, paklausa, aktualumas).

Modulio programa yra parengta ir pateikta AIS perzilrai.

Komitetai arba vertintojai jvertina modulj pagal kriterijus (kokybé&, aktualumas, atitiktis

taisykléms) ir gali pateikti rekomendacijas dél pataisymuy.

5. Jei praSoma atlikti pataisymus, modulis perZilrimas ir vél pateikiamas perzidrai.

6. Oficialioje posédzio metu jvertinamas atitikimas reikalavimams ir priimamas sprendimas
dél modulio patvirtinimo.

7. Jeireikalavimai atitinkami ir kokybé pakankama, patvirtinimas suteikiamas.

8. Jei ne, modulis arba atmetamas, arba grgZinamas pataisymams.
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9. lJei patvirtinamas, modulis AlIS sistemoje paZymimas kaip atitinkantis reikalavimus ir

jtraukiamas j studijy pasidlyma.

10. Jei nepatvirtinamas, jis gali bati grgZintas papildomam pataisymui arba pa3alintas.

11. Patvirtintiems moduliams nurodomas galiojimo / patvirtinimo terminas (t. y. mety
skaiCius, kurj modulis lieka patvirtintas, kol reikés pakartotinio vertinimo).

3.1.4 Oficiali informacija apie naujo modulio registravimg

Akademinéje sistemoje naudojama modulio registracijos forma apima visg buting informacijag,
reikalingg uZztikrinti, kad modulis bGty aiSkiai apibrézZtas ir atitikty programos reikalavimus. Ji
apima modulio pavadinimg, privalomus reikalavimus, tikslus, numatytus mokymosi rezultatus,
turinio apra8ymg, EQF lygj, programos struktlrg, informacinius 3altinius, mokymo kalbg ir
studijy forma. Joje taip pat nurodomi organizavimo metodai, vertinimo proceddros ir
savarankiSko mokymosi bei studenty pasiekimy vertinimo bUdai.

Patvirtinus Sig informacijg, déstytojas gali sukurti atitinkamg kursg mokymosi valdymo sistemoje
ir jkelti mokymo bei mokymosi medZiagg. Tada kurso turinys patenka j atskirg patvirtinimo
procesg, naudojant 4.1.5 skirsnyje apibréztg kriterijy lentele.

Susije su

Informacija akademinei sistemai »FuturEng Komentarai
ll"

1. Bendroji informacija:

,FuturEng” kurso pavadinimas yra

1.1.,, “Modulio pavadinimas »FuturEng: rytojaus inZinieriy ugdymas”,
taCiau pavadinimg galima pritaikyti prie
konkreCios studijy programos.

1.2. Studijy prielaidos Reikalavimai nurodyti ,FuturEng” kurso
y apraSyme.
1.3. Modulio tikslas v Modulio/kurso tikslas pateiktas ,FuturEng”

kurso apraSyme (Zr. Tikslas).

1.4. Modulio, taikomujy studijy

numatomi mokymosi rezultatai ir . . e “
y Numatomi rezultatai pateikiami ,,FuturEng

studenty  pasiekimy  vertinimo 4 kurso apraSyme (Zr. Rezultatai).

metodai
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Susije su

Informacija akademinei sistemai ,FuturEng
ll?

Komentarai

1.5. Modulio apraSymas

Modulio/kurso apraSymas pateiktas
,FuturEng” modulio apraSyme (Zr.
»ApraSymas”).

1.6. Modulio lygis

Bakalauro/magistro/doktorantdros lygis.
FuturEng projektas sitilo modulius visy lygiy
studentams. Mokytojas turéty pasirinkti
tinkamus modulius ar temas i$ kurso ir
kontroliuoti medziagos bei uzduocCiy
sudetinguma.

1.7. Programos apraSas

Modulio/kurso programa pateikiama
»FuturEng” kurso apraSyme (zr. Moduliai).

1.8. Ziniy ir jglidZiy vertinimo tvarka

Mokytojas pasirenka Ziniy ir jgidziy
vertinimo tvarkg panaSiu bldu: taikoma
deSimties baly skalé ir kaupiamojo
vertinimo sistema. Galutinis modulio
jvertinimas yra tarpiniy vertinimy ir
galutinio vertinimo baly sandauga, kur
kiekvienas balas dauginamas i$ svorio
koeficiento (procentinés dalies).

1.9. Nuorodos

Nuorodos pateikiamos paskaity metu ir jy
veiklose. Taip pat jos pateikiamos
,FuturEng” kurso apraSyme.

1.10. Mokymo kalbos

Turinys pateikiamas Siomis kalbomis: angly,
lietuviy, graiky, rumuny ir bulgary.

1.11. Studijy forma
JY y/n

,FuturEng“ kursas buvo sukurtas kaip MOOC
kursas, taCiau jj galima pritaikyti praktiSkai
bet kokiai studijy formai.

1.12. Studijy organizavimo metodas

»FuturEng” kursas nenustato studijy
metody.

1.13. SavarankiSko darbo vertinimas

,FuturEng” kursas nenustato savarankiSko
darbo vertinimo, nors yra gairés, kaip

vertinti internetinius uzduociy ieSkojimus.
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Susije su

Informacija akademinei sistemai ,FuturEng Komentarai
ll‘,

1.14. Studenty pasiekimy vertinimo
. up 4 »FuturEng” kursas nenustato studenty
strategija n - - -
pasiekimy vertinimo strategijos.

3.1.5 Reikalavimai e. kurso turiniui

Kurso vertinimo forma yra strukttrizuotas jrankis, naudojamas studijy modulius papildanciy e.
kursy kokybei vertinti. Nors kiekvienas universitetas naudoja savo versijg, pagrindiniai kriterijai
paprastai yra panaSUs. Forma paprastai suskirstyta j skyrius, pvz., bendroji informacija, mokymosi
medZiaga, mokymo ir mokymosi metodai, studenty vertinimas, studenty parama ir informaciné
kultdra. Sie kriterijai uZtikrina, kad kursas bity iSsamus, pedagogiSkai pagrjstas ir atitikty
institucijos standartus.

Forma padeda vertintojams patikrinti atitikimg atitinkamam studijy moduliui, mokymo ir
vertinimo metody tinkamumg ir jvairove, studenty jsitraukimo galimybes bei kurso technine ir
stilistine kokybe.

Toliau pateiktoje lenteléje pateikiama FuturEng kurso apzvalga ir nurodoma, kur galima rasti
iSsamig informacija.

Susije su

Studijy modulio e. kurso kriterijai ,FuturEng“ Komentarai
?

1. Bendroji informacija:

1.1.  Studijy modulio pavadinimas, kodas, & informacija pateikiama kurso

kredity skaiGius, mokymo kalba, y N

o _ apraSyme.
organizavimo bUdas.
1.2. Informacija apie déstytojg (-us):
vardas, pavardé, pareigos, kontaktiniai
duomenys, darbo vieta, individualiy
konsultacijy laikas ir buldas (universitete . . L

. L _ Siuos duomenis pateikia patys

(nurodant vietg) arba nuotoliniu bldu n

(nurodant nuorodg)). Be to, gali bdti destytojai.

pateikta nuoroda | déstytojo profil]
universiteto tinklalapyje ir (arba) kita
déstytojo praSoma informacija.

1.3. Studijy modulio apraSymas (pagal
studijy modulio programg (toliau — SMP)
universiteto akademinéje informacinéje y
sistemoje (toliau — AIS) ir nuoroda j SMP
universiteto AlS.

Tai apraSymas, paimtas i$ kurso
apraSymo.
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Studijy modulio e. kurso kriterijai

Susije su
,FuturEng“

Komentarai

1.4.  Studijy modulio pristatymas (skaidriy,
paveiksléliy, vaizdo jrady, garso jrady ir pan.

?

FuturEng 1 modulyje yra vaizdo

forma), kurio metu akcentuojamas studijy y lras;s;-kurlame pristatomas studijy
modulio aktualumas. Moauls.
1.5. Studijy modulio vykdymo planas, . Sy .
jskaitant temy L?r vertinimy terminus (pagal .Lektonusnpatelkla |s§am|§
SMP) bei  dalyvavimo  (lankomumo) n |nformaC|.Ja pagal unl.vers.lteto
reikalavimus (pagal SMP). taisykles ir savo pageidavimus.
1.6. ISsamUs atsiliepimai, pagrjsti
universiteto AIS modulio kokybés ir
déstytojo apklausos rezultatais, apskritojo . . I .
stalo diskusijomis ir diskusijy grupémis. n aizt\rﬁgjc?j;p;at;kllzr:?\f:rnsqilt?eto
Rekomenduojama teikti atsiliepimus kasmet, taisykles ir savo pageidavimus
naudojant lentele, kurioje nurodomas ’
modulio  vykdymo metai, studenty
pasililymai ir déstytojo atsiliepimai.
2. Mokymosi medZiaga:
2.1. Modulyje naudojama privalomoji ir
papildomoji literatlra (interneto nuorodos,
failai arba informacija apie fizinj / virtualy Papildoma literatdira, nuorodos ir
literatlros prieinamumg) bei literatlros y failai pateikiami ,,FuturEng” kurse.
Saltiniai atitinka SMP nurodytus
reikalavimus.
2.2. Déstytojo parengta paskaitos Kursy medziaga yra prieinama
medZiaga. y mokytojams naudoti jy moduliuose.
2.3.  Vaizdo medZiaga (gali apimti paskaity Kurszi§ apima nc.emaz.a kiek] vaizdo
jrasus) ir iliustracijos. y medZ|ag.os,.kur|a ga.llma
pakartotinai naudoti kurso metu.

2.4. Kiekvienos temos numatomi Kiekvienoje paskaitoje pateikiamas
mokymosi rezultatai. y apraSymas ir rezultatai.
2.5. Laikomasi autoriy teisiy reikalavimy, o
mokymosi iStekliai — tiek mokytojo parengti, Informacija apie autoriy teises
tiek kurse naudojama kity autoriy medziaga y pateikiama atskirame faile.
— yra tinkamai apraSyti ir cituojami.
2.6.  Naudojami bent 3 skirtingi mokymosi FuturEng kurse pateikiama vaizdo
iStekliy formatai (pvz., paskaitos skaidrés, medziaga, skaidrés su tekstu,
jra8ai, internetiniai  Saltiniai, dalomoji y internetiniai Saltiniai ir internetinés
medZiaga). uzduotys.
3. Mokymosi metodai:
3.1.  Sinchroninis darbas vykdomas pagal tEiSea;riT;Z?ali, ztzl:j':snfu :il;?l?:o:iel:?u
universiteto AIS tvarkara$tj, pateikiamos . . -

n darbu. Mokytojas turéty susieti

nuorodos, leidzianCios prisijungti prie
sinchroniniy nuotoliniy uzZsiémimy.

»FuturEng“ turinj su sinchroniniais
susitikimais.
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Studijy modulio e. kurso kriterijai

Susije su
,FuturEng“
?

Komentarai

3.2.  Taikomi pasyvis mokymosi metodai

,FuturEng” kursas leidzia ziGréti (ir
klausytis) vaizdo jray, pateikia

avyzdZiui, skaitymas, vaizdo jra$ o i .
(irijl]r\é/'imas arso'raé Klausymas) lrasy y tekstg skaitytojams ir skaidres (su
) '8 lrast Y ) komentarais) vaizdiniams.
3.3. Taikomi aktyvaus mokymosi metodai . . s
- . . Pateiktos internetinés uZduotys yra
(pavyzdZiui, atvejy analize, o .
L s . pagrindinis aktyvaus mokymosi
bendradarbiavimu grindziamas mokymasis, L .
. o metodas. Jos gali bUti naudojamos
komandinis darbas, modeliavimas, . ..
. . o . v x. y kartu su atvejy analizémis
diskusijos, dizaino mgstymas, dienorasciy . e L Y.
« . " . . _ (pateiktomis internetiniy uzduoCiy
raSymas, diskusijos, filmy/projekty kdrimas . . -
. .. medZiagoje), komandiniu darbu,
(vaizdo medZiagos gamyba), S .
s R . bendradarbiavimu ir diskusijomis.
grupiniai/komandiniai projektai).
,FuturEng” kurse po kiekvienos
3.4. Taikomi savarankiSko mokiniy darbo paskaitos yra testai. Be to,
metodai (pavyzdzZiui, testai, refleksijos, y savarankiSkam darbui gali bati
praktiniai uZdaviniai). naudojama internetiniy uzduod€iy
medZiaga.
3.5. Naudojamos virtualios Pats ,,FuturEng” kursas neapima
bendradarbiavimo lentos (pavyzdziui, virtualiy lenty. Déstytojas turéty
,Miro”, ,Microsoft Whiteboard”) ir (arba) n nuspresti, ar naudoti virtualias
bendradarbiavimo dokumentai (pavyzdziui, lentas ir jtraukti jas ] mokymosi
LWiki“). aplinkg.
,FuturEng” kurse iSsamiai
S . . ox . apraSomos veiklos, kuriy paprastai
3.6. Kiekviena veikla apraSoma iSsamiai, p L Q.F.) P
. . . . néra standartiniame studijy procese
nurodant jos tikslg, tvarkg, terming ir y/n . .o s
- . o . (pavyzdZiui, internetiniai
uZduoties atlikimui reikalingas priemones. .y .. .
uzdaviniai). Mokytojai patys turéty
nustatyti terminus.
3.7. Skirtingiems uzduotims naudojami
maziausiai 3 skirtingi mokymosi metodai Mokytojai patys turéty nuspresti
(pavyzdZziui, grupinis projektas, individualus n dél skirtingy uzduoCiy, kurias gali
projektas, projektas, laboratoriniai darbai, padéti atlikti ,FuturEng” medziaga.
praktin€s uZduotys, seminaras, skaitymai).
4. Studenty pasiekimy vertinimas:
,FuturEng” kursas nenustato
. . . L vertinimo metody, nors kai kuriose
4.1. Taikomi vertinimo metodai atitinka < q .
. . n uzduotyse, pvz., internetinése
SMP nustatytus reikalavimus. N L .
uzduotyse, pateikiami vertinimo
kriterijai.
4.2, Naudojamos vertinimo priemonés ,FuturEng” kursas apima testus,
(uZduotys, veiklos) leidZia jvertinti studijy y leidZianCius jvertinti numatytus
modulio numatytus mokymosi rezultatus. mokymosi rezultatus.
4.3. Naudojamos informacinés ir rySiy Déstytojas turéty pasirinkti
technologijos uZtikrina studenty akademinj n informacines ir rySiy technologijas

sgZininguma.

pagal universiteto taisykles.
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Susije su

Studijy modulio e. kurso kriterijai ,FuturEng“ Komentarai
?

4.4.  Vertinimo proceddros ir kriterijai yra
nurodyti  kiekvienam  uZduoties/veiklos
atvejui.

Déstytojas turéty pasirinkti
uzduodiai ar veiklai nustatytas
proceddras ir kriterijus pagal
universiteto taisykles.

4.5, Jei reikia pateikti raSto darbg, jis
tikrinamas  dél panaSumo  naudojant
Jurnitin® jrankj.

Sis reikalavimas yra bldingas KTU ir
kitose universitetuose gali skirtis.

4.6. Naudojamos vertinimo rubrikos
(,Moodle“ arba ,Turnitin® jrankiai) arba
vertinimo gidas (teksto formatu).

Sis reikalavimas yra bldingas KTU ir
kitose universitetuose gali skirtis.

4.7. Naudojamas ,Moodle” paZymiy
Zurnalas, kuris atitinka SMP apibréztg
vertinimo sistem3.

Sis reikalavimas yra bldingas KTU ir
kitose universitetuose gali skirtis.

4.8. Naudojamos formuojamojo vertinimo
priemonés, padedancCios studentams stebéti
savo mokymosi pazZangg (pavyzdZiui,
,Mentimeter”, ,Socrative, , Kahoot” ir kt.).

Déstytojas turéty pasirinkti, kokias
formuojamojo vertinimo priemones
naudoti, vadovaudamasis
universiteto taisyklémis.

4.9. Naudojamos studenty saves vertinimo
priemonés (pavyzdziui, refleksija, saves
vertinimo testai ar klausimai).

,FuturEng” kursas apima testus
saves vertinimo veiklai.

4.10. Naudojamas ,Moodle” studenty
pazangos vertinimas (privalomas
vertinimams, rekomenduojamas  kitoms
veikloms).

Mokytojas turéty nuspresti, ar
naudoti ,Moodle” studenty
pazangos vertinimui pagal
universiteto taisykles.

4.11. Studenty vertinimo ir saves vertinimo
priemoniy naudojimas padeda studentams
mokytis (pavyzdziui, jei atsakymas
neteisingas, pateikiamos instrukcijos, kg
perskaityti dar kartg, arba paaiSkinimas,
kodél atsakymas skiriasi nuo to, kurj pateiké
studentas).

Testai apima saves vertinimo
pagalbg su paaiSkinimais.

4.12. Studenty pasiekimams jvairiose
uzduotyse vertinti naudojami maziausiai 3
skirtingi metodai (pavyzdZiui, egzaminas,
referatas, semestro darbas, tarpiniame
egzaminas, darby rinkinys, testas).

Déstytojas turéty nuspresti, kokius
metodus naudoti studenty
pasiekimams vertinti, laikydamasis
universiteto taisykliy.

5. Parama studentams:

5.1. Rekomendacijos, kaip dirbti su studijy
medZiaga.

,FuturEng” 1 modulyje yra vaizdo
jrasas, kuriame parodoma, kaip
dirbti su mokymosi medZiaga.

5.2. Techniniy reikalavimy, keliamy
studenty dalyvavimui nuotolinése studijose,
apraSymas.

Déstytojas turéty nustatyti ir
apraSyti techninius reikalavimus
pagal universiteto taisykles.
,FutureEng“ kursas turéty buti
prieinamas dazniausiai
naudojamuose jrenginiuose, pvz.,
asmeniniuose kompiuteriuose,
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Studijy modulio e. kurso kriterijai

Susije su
,FuturEng“
?

Komentarai

neSiojamuosiuose kompiuteriuose,
planSetiniuose kompiuteriuose ir
iSmaniuosiuose telefonuose.

5.3. Studenty  jsitraukimui skatinti “ . . "
. . . . ,FutureEng” kursas apima diskusijas
naudojamos papildomos priemoneés y - .
v g S _— ir Zenkliukus.
(pavyzdZziui, diskusijos ir zenkliukai).
5.4. Naudojami bent 2 skirtingi bendravimo ,FuturEng” kursas apima diskusijy
su studentais bUdai (pavyzdZiui, diskusijy /n foruma; taCiau déstytojas turéty
forumas, konsultacijos el. pastu, ¥ nuspresti dél bendravimo kanaly
konsultacijos akis j akj). pagal universiteto taisykles.
6. Informaciné kulttra:
,FuturEng” kurso medziaga yra
6.1. Bendras kurso vaizdas yra estetiSkas ir estetiSkai patraukli ir stilistiSkai
stilistiSkai nuoseklus. y nuosekli. Kokybé buvo jvertinta
atliekant tarpusavio vertinima.
6.2. Kurso struktlira pagrjsta universiteto & . . _ L .
\ pag ! : Sis reikalavimas yra bdingas KTU ir
standartu, kurj parengé e. mokymosi . . . .
. . - . kitose universitetuose bei
metodikos skyrius. Kurso struktlra sudéliota S . .
.. . . n institucijose gali skirtis. Mokytojai
nuosekliai,  pasirinktinai  pagal  studijy ) e P
. . .. turéty pritaikyti ,,FuturEng“ turinj
modulio temg, dalykg arba savaite. Visi Lo .
L pagal universiteto taisykles.
parametrai atitinka SMP.
C - ,Futureng” k dzi kokybé
6.3.  Teksting, vaizdiné ar garso medziaga utur ng- .urso me. !a_gos oKy
S . . y buvo patvirtinta per vidinj
yra lengvai prieinama ir geros kokybés. . .
tarpusavio vertinimag.
6.4. Déstytojo parengty mokymosi
medZiagy ir (arba) pristatymy dizainas yra
nuoseklus ir atitinka universiteto stiliaus Sis reikalavimas yra bddingas KTU ir
gaires. Kiekviename déstytojo parengtame kitose universitetuose bei
teksto ar vaizdo iStekliy formate n institucijose gali skirtis. Mokytojai
naudojamas  universiteto  logotipas ir turéty pritaikyti ,,FuturEng“ turinio
pavadinimas. Studenty pristatymams dizaing pagal universiteto taisykles.
rekomenduojama  naudoti  universiteto
Sablong.
6.5. Tekstiné informacija pateikiama ,FuturEng“ kurso kalbos kokybé
teisinga kalba, be gramatiniy, sintaksiniy ir y buvo patvirtinta vidiniu tarpusavio
(arba) stiliaus klaidy. vertinimu.
6.6. Naudojama asmeniSka, j student
. ) . ! . a »Futureng” kurso kalba yra geros
orientuota  kalba, kurioje vartojamos . . L .
y kokybés. Tai buvo patvirtinta vidaus

veiksmazodziy aktyviosios formos
(pavyzdZiui, spresti, naudoti, vertinti).

tarpusavio vertinimu.
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3.1.6 ,FuturEng” kurso apraSymas

Pavadinimas

,FuturEng”: formuojant rytojaus inZinierius

ApraSymas

Sis kursas supaZindina su ,Pramonés 5.0“ ir dvigubo peréjimo technologijomis bei
idéjomis, parodydamas, kaip skaitmeninés inovacijos gali padéti Zmonéms ir planetai.
JUs tyrinésite pagrindinius , deep-tech” veiksnius, pvz., Al, imersines technologijas
(VR/AR), robotikg, loT, didelius duomenis ir ,blockchain“, remdamiesi konkreciais
pavyzdZiais i§ sveikatos, gamybos ir transporto sektoriy. Kursy metu iSmoksite
dirbtinio intelekto ir duomeny pagrindy (kaip jie veikia, kur kyla problemy ir kodél
svarbu etika bei SaliSkumas) bei pamatysite, kaip skaitmeniniai jrankiai gali padéti kurti
ekologiSkesnius ir labiau uzdaros grandinés verslo modelius. Galiausiai iSnagrinésite
socialinj poveikj (darbo vietas, jglidZius, jtrauktj, gerove) ir suZinosite apie kibernetinio
saugumo bei privatumo praktine svarbg, kad ateityje savo darbe galétuméte
diskutuoti apie giligsias technologijas ir jas taikyti informuotai bei atsakingai.

Trukmé / Darbo
krQvis

1-6 ménesiai

Reikalavimai

Pagrindiniai skaitmeniniai jgldZiai (kompiuterio, interneto narSyklés ir internetiniy
jrankiy naudojimas) bei gebé&jimas skaityti ir aptarti kurso medZiagg angly ir gimtgja
kalba. Ankstesné programavimo ar aukStesniosios matematikos patirtis néra
reikalinga.

Tikslas

Suteikti studentams galimybe suprasti ir paaiSkinti pagrindinius ,Pramonés 5.0 ir
»,deep-tech” veiksnius (Al, duomenys, imersinés technologijos, robotika, loT ir bloky
grandiné), susieti juos su peréjimu prie skaitmeninio ir ekologiSko dvynio bei kritiSkai
jvertinti jy socialinj, aplinkosauginj ir etinj poveikj, kad blty galima kurti atsakingus, |
Zmogy orientuotus inZinerinius sprendimus.

Rezultatai

Rezultatai — tai iSsamiai apibldintos kompetencijos, susijusios su tikslu. Mes
naudojame EQF metodg, apibréZdami rezultatus pagal Zinias, jgidZius ir poZidrj. Sie
rezultatai apibendrina visus kurso modulius. Prireikus rezultaty apraSymus rasite
atskiruose moduliuose.

Baige kursg, studentai gebés:

e PaaiSkinti peréjimg nuo ,Pramonés 4.0“ prie ,Pramoneés
5.0 ir ,Visuomenés 5.0“ jskaitant dvigubo peréjimo
(skaitmeninio + ekologiSko) vaidmenj ir pagrindines ES
politikos sistemas, pvz., ,,Zaliaji susitarimg” ir ,,Skaitmeninj
deSimtmetj“.

Zinios e Apra8yti pagrindinius ,Pramonés 5.0“ giliyjy technologijy
veiksnius: Al, imersines technologijas (VR/AR/MR), paZangy
3D spausdinimg, paZangig robotikg, loT/pakrascCio
kompiuterijg, bloky granding/paskirstytus registrus ir
didelius duomenis/analitikg, apibldindami jy pagrindines
taikymo  sritis, privalumus ir ribotumus jvairiuose
sektoriuose.
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ISskirkite pagrindines Al sgvokas ir metodus (pvz., silpng ir
stiprig Al, ML, giluminj mokymasi, NLP, kompiuterinj
regéjimg), nustatykite  pagrindinius Al  sistemos
komponentus  (duomenis, modelius, rezultatus) ir
duomeny kokybe, SaliSkumg ir paaiSkinamuma.

PaaiSkinti Ziedinés ekonomikos, ekologinio projektavimo ir
dvigubo peréjimo verslo modeliy (pvz., produktas kaip
paslauga, pramoniné simbioz€) principus bei tai, kaip
skaitmeninés technologijos remia iStekliy naudojimo
efektyvumg ir maZai anglies dioksido i8metancias, Ziedines
vertés grandines.

Apibendrinti pagrindines socialines, aplinkosaugos, etines,
kibernetinio saugumo ir privatumo pasekmes, kurias sukelia
revoliucinés technologijos, jskaitant tokias problemas kaip
Al SaliSkumas ir diskriminacija, darbo jégos transformacija,
skaitmeniné jtrauktis ir tokiy sistemy kaip ES Al aktas
aktualumas.

|ghdZiai

Baige kursg studentai gebés:

Analizuoti realaus pasaulio atvejy studijas ir internetiniy
uzduoCiy scenarijus, siekdami jvertinti, kaip giluminés
technologijos ir Al prisideda prie ,Pramonés 5.0“ tiksly,
tvarumo tiksly ir organizaciniy inovacijy.

PraktiSkai taikyti pagrindines Al Zinias: nustatyti tinkamus Al
metodus konkreCiai problemai spresti, aukStu lygiu
interpretuoti Al sistemy struktlras ir naudoti greitojo
inZinerijos strategijas, kad i$ Al jrankiy gautysi tinkamesni ir
atsakingesni rezultatai.

Naudoti sisteminj mastymg, kad nubrézty, kaip
skaitmeninés  technologijos, uZdarosios ekonomikos
strategijos ir politikos veiksniai sgveikauja dvigubo peréjimo
verslo modeliuose, ir kokybiSkai jvertinty aplinkos ir
ekonomines pasekmes.

Atlikti struktUruotg, interneto paieSkos stiliaus tyrimg apie
naujas technologijas (pvz., Al, loT, robotikg, bloky
granding), apibendrinti rezultatus plakatuose, ataskaitose ar
pristatymuose ir suformuluoti jrodymais pagrjstas
rekomendacijas organizacijoms ar suinteresuotosioms
Salims.

Nustatyti socialinius, etinius, aplinkosaugos, kibernetinio
saugumo ir privatumo rizikos veiksnius tam tikruose
scenarijuose ir apibrézti tinkamas rizikos mazinimo
priemones, veiksmy planus ar projektavimo sprendimus,
kurie remia atsakinga, j Zmogy orientuotg technologijy
diegima.

Pozilris

Baige kursg studentai:

Parodys smalsumg ir atvirumg ,deep tech”, Al ir
skaitmeniniams jrankiams, tuo paCiu iSlaikydami kritiSkg
pozidrj j sensacijas, ribotumus ir ilgalaikj poveikj.

18




FUURNG

e \Vertins Zmogaus poreikiais grindZiama, eti8kg ir jtrauky
poZidrj j inZinerijg, pripaZindami teisingumo, prieinamumo,
gerovés ir skaitmeninés lygybés svarbg kuriant ar taikant
naujas technologijas.

e Parodys tvirtg jsipareigojimg tvarumui, vertindami, kaip
technologiniai pasirinkimai veikia aplinkos rezultatus, ir
teikdami pirmenybe sprendimams, suderintiems su
uzdarosios ekonomikos ir dvigubo peréjimo principais.

e Laikysis aktyvios, atsakingos pozicijos kibernetinio saugumo
ir privatumo klausimais, traktuodami duomeny ir
skaitmeniniy iStekliy apsaugg kaip jprastg profesinés
inZinerijos praktikos dalj.

e Parodyti | ateitj orientuotg, versly ir bendradarbiavimu
grindZiamg mastyseng — b{ti pasirengus dirbti jvairiose
srityse, nuolat atnaujinti savo jglidZius ir veikti kaip pokyCiy
iniciatoriai, siekiant tvariy, su ,Pramonés 5.0“ suderinty
inovacijy.

Kursg sudaro penki moduliai:

1 modulis — Jvadas j kursg

2 modulis —,,Deep Tech” technologijos, padedancios jgyvendinti ,Pramone 5.0“
3 modulis — Al ,Pramonés 5.0“

4 modulis — ,Twin Transition” veiksniai

5 modulis — Socialinés, aplinkosaugos ir etin€s pasekmés

Moduliai

Mikrokvalifikacijos — tai lanksti, j rinkos poreikius reaguojanti mokymosi forma, kuri padeda
greitai tobulinti ir keisti jgldZius, reaguojant | besikeiCian€ius kompetencijy poreikius (Europos
Komisija, 2022; EBPO, 2023). SparCiai vykstant technologiniams pokyCiams, darbo rinkose vis
labiau reikalaujama konkre€iy jglidZiy, kuriuos galima greitai jgyti ir daZnai atnaujinti (Cedefop,
2023; EBPO, 2021). Tradicinés aukStojo mokslo (AM) ir profesinio Svietimo ir mokymo (PSM)
sistemos dazZnai susiduria su ilgais patvirtinimo ciklais, todél joms sunku reaguoti reikiamu tempu
(EADTU, 2021).

Mikrokvalifikacijos suteikia trumpas, modulinio pobUdZio ir tarpusavyje suderinamas mokymosi
galimybes, kurias galima glaudziai suderinti su darbo rinkos poreikiais (Europos Komisija, 2022
m.). TaCiau dél jy sparCios plétros susiformavo jvairiausiy modeliy, formy ir sertifikavimo sistemy
(Europos Komisija, 2022 m.; ETF, 2023 m.).

Siekiant pagerinti palyginamumg ir pripaZinimg, pastaruoju metu pastangos buvo sutelktos |
bendry mikro-kvalifikacijy kdrimo, jgyvendinimo ir integravimo principy nustatymg. 2022 m.
Europos Komisija pasillé oficialy apibréZima:
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Jvertinty mokymosi rezultaty jraSas, pagrjstas nedideliu mokymosi apimtimi

(Europos Komisija, 2022 m.)

Kadangi daugelis mikro kvalifikacijy kyla i§ ,i§ apaCios j virSy” iniciatyvy, nepriklausanciy
oficialiai pripaZintoms kvalifikacijy sistemomes, iSlieka iSSUkiai, susije su jy kokybés uztikrinimu,
patikimumu ir perkeliamumu.

PripaZinime dalyvauja daugybé dalyviy — iSduodanCios organizacijos, besimokantieji ir
suinteresuotosios institucijos, pvz., auk8tojo mokslo teikéjai, profesinio mokymo jstaigos ir
darbdaviai (ETF, 2023). Svietimo pozilriu perkeliamumas ir kaupiamumas yra labai svarbds;
prieSingai, darbdaviai teikia pirmenybe mikro kvalifikacijy patikimumui, jrodant atitinkamas
kompetencijas.

Nors kai kurios Salys pradeda integruoti mikro-kredencialus j savo oficialias kvalifikacijy sistemas,
daugeliu atvejy Sis procesas vis dar yra ankstyvoje stadijoje (ETF, 2023). Nepaisant to, keliuose
leidiniuose sililomos sistemos, skirtos mikro-kredencialy jdiegimui remti. DaZnai minimame
veiksmy plane teikimas ir pripaZinimas traktuojami kaip tarpusavyje susije procesai: mikro
kvalifikacijy klrimas atsizvelgiant j pripaZinimo principus stiprina jy priimtinumg véliau. Veiksmy
planas paprastai apima keturis etapus: pasirengimg, kdrimg, sertifikavimg ir kokybés
uZtikrinima.

3.2.1 Pasirengimas — strateginis suderinimas

Prie$ kuriant ar pritaikant kurso turinj mikro kvalifikacijai, iSduodanti organizacija turéty:

1. Apibrézti mikro kvalifikacijas — sukurti bendrg supratimg apie tai, kas yra mikro
kvalifikacija, paaiSkinti jos apimtj, tiksline mokiniy grupe, numatomus rezultatus
ir kvalifikacijos suteikimo formata.

2. UZtikrinti atitiktj darbo rinkos poreikiams — jtraukti pramonés partnerius ar
darbdaviy atstovus, kad jie patvirtinty pasitilyma, geriausia suderinant arba
bendrai kuriant mokymosi turinj (ProToGo-YERUN, 2021).

3. UzZtikrinti mokinio orientuotumg — mikrokvalifikacijos turéty bati pritaikytos
jvairiems mokiniy profiliams, sudarant sglygas lanksCiai dalyvauti mokymuose
derinant juos su darbu ir prieZiliros pareigomis (OECD, 2023). Tai paprastai
reiSkia miSriojo arba nuotolinio mokymosi formy karima.

3.2.2 Kurimas — atitiktis mokymo programai ir strukturai

Pradedant kurti mikro kvalifikacijas, daZniausiai naudojami du metodai: esamy studijy programy
iSskaidymas arba atskiry kursy kirimas.

Skaidrumas ir suderinamumas
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a. Mokymosi rezultaty apibrézimas ir paskelbimas

Mokymosi rezultatai turéty aiSkiai apibldinti, kg mokiniai turéty Zinoti, suprasti ir sugebéti
daryti baige mikro-kredito programg (Europos Komisija, 2022). Jie turi atitikti Europos
kvalifikacijy sistema (EQF), kad bty uztikrintas Ziniy, jgidziy ir kompetencijy skaidrumas. Toks
suderinimas padeda uZtikrinti kaupiamumag tarp jstaigy ir gerina pripaZinimg darbdaviy tarpe.

b. Kredity ir darbo kriivio suderinimas

Mikrokvalifikacijos turéty bUti suderintos su nusistovéjusiomis kredity sistemomis, kad jomis
blty galima pasitikéti ir jas integruoti j kvalifikacijy sistemas. Tai palengvina besimokanciyjy
paZangg tarp jstaigy ir remia pripaZinimg Svietimo ir uZimtumo tikslais (ETF, 2023).

Jei formalus kredity perkélimas nejmanomas, darbo krlvio dokumentavimas — pavyzdZiui,
naudojant ECTS ar lygiaverte sistemg — stiprina skaidrumg ir patikimuma. Vienas ECTS kreditas
paprastai atitinka 25-30 valandy bendro mokymosi laiko. Nors néra visuotinio minimumo, mikro
kvalifikacijos paprastai svyruoja nuo 1 ECTS iki apimties, maZesnés nei visos studijy programos
(Europos Komisija, 2020).

Jei kredity suderinimo pasiekti nejmanoma, aiSkumas iSlieka esminis — jstaigos turéty aiskiai
apibudinti mokymosi apimtj, mokymosi rezultatus ir vertinimo metodus (ETF, 2023).

c. Sukurti patikimas vertinimo strategijas

Vertinimas yra pagrindinis mikro-kvalifikacijy bruozas. Trumpos mokymosi patirtys, jskaitant
MOOC, kuriy metu iSduodami nevertinami sertifikatai, neatitinka Europos mikro-kvalifikacijos
apibrézimo. Vertinimo strategijos turi:

i) B0ti paskelbtos i$§ anksto

i) Atitikti numatytus mokymosi rezultatus

i) Leisti besimokantiesiems parodyti pasiekimy lygj

i) atitikti pripaZintas vertinimo metodikas

i) teikti mokiniams konstruktyvig grjZtamajg informacijg

i) BUti taikomi nuosekliai ir teisingai

Kuriant vertinimus, svarbu uztikrinti jy validumg derinant jvairius metodus, pvz., egzaminus,
praktines uZduotis, atvejy analize ir portfolio, atspindinCius autentiSkg darbo aplinkg (ETF, 2023;
ProToGo-YERUN, 2021).
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3.2.3 Sertifikavimas — perkeliamumo ir pripaZinimo procedtros

Siekiant remti pripazinimg ir perkeliamuma, mikro-kvalifikacijy teik&jai turi uZztikrinti, kad
sertifikatai bty patikrinami skaitmeniniu bldu, skaitomi kompiuteriu ir suderinami su jvairiomis
sistemomis (ETF, 2023; microCredX, 2023).

3.2.3.1 Standartiniai elementai

Tarybos rekomendacijoje (ES Taryba, 2022) silGlomas standartizuotas mikro-kvalifikacijy
sertifikaty pateikimo formatas, apimantis Siuos privalomus elementus:

¢ Mokinio tapatybé

* Pavadinimas

¢ |ISduodandiosios Salies ar regiono pavadinimas
» Sertifikatg iSdavusi institucija

e |Sdavimo data

* Mokymosi rezultatai

e Darbo krQvis (jei jmanoma, ECTS kreditais)
* EQF lygis

* Vertinimo metodas

e Dalyvavimo bldas

e Informacija apie kokybés uztikrinimg

3.2.3.2  Skaitmeninis patvirtinimas

Siekiant uztikrinti autentiSkumag, mikro kvalifikacijos turéty biti pazymétos skaitmeniniu paraSu,
kuris patvirtina tiek turinj, tiek iSduodancios institucijos tapatybe (ECampusOntario, 2021).
Rekomenduojama, kad mikro kvalifikacijos atitikty pripaZintus duomeny standartus, pvz., ,Open

Badges”, ,Comprehensive Learner Records” ar ,European Learning Models”, leidzianCius dalytis
kvalifikacijomis tarp sgveikiy platformy.

Vienas i$§ pavyzdZiy yra Europos skaitmeniniy mokymosi paZymeéjimy iniciatyva, kurioje taikomi
struktdrizuoti duomeny modeliai, atitinkantys Europos mokymosi modelius, ir pazyméjimai
susiejami su Europos Komisijos akreditacijos duomeny baze (ETF, 2023).

Siekiant remti nuolatinj tobulinimg, patikrinimo procedlrose turéty buti jtrauktos grjZtamojo
rySio grandinés, kurios padéty atnaujinti informacijg ateityje.

3.2.4 Kokybés uztikrinimas
Vadovaujantis Europos Komisijos rekomendacijomis (Europos Komisija, 2022), mikro-kvalifikacijos

turéty bati jtrauktos | institucinius ir iSorinius kokybés uZtikrinimo procesus. ISsamus poZilris
apima abu aspektus:
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i) Vidaus kokybés uztikrinimg — pagrjstg ESG principais, uZztikrinantj bendrg mikro

kvalifikacijy, kursy strukttiros ir besimokan€iyjy grjztamojo rySio mechanizmy kokybe
(ETF, 2023)

i) 18orés kokybés vertinimg - teikéjo procedlry ir vidaus stebésenos sistemos

veiksmingumo tikrinimg

ISorinis vertinimas turéty patvirtinti, kad:
Mokymosi rezultatai yra aiSkiai apibréZzti ir taikomi
Vertinimas patikimai parodo ty rezultaty pasiekima
GrjZtamasis rySys skatina nuolatinj tobuléjimg

7%
A
%
Y% Atitinkami suinteresuotieji subjektai dalyvauja kiekviename kiirimo etape
% Kursai yra reguliariai vertinami

x

Vertinimo rezultatai yra prieinami elektroniniu btdu

Visi Sie mechanizmai uZtikrina, kad mikro kvalifikacijos iSlikty patikimos, patikimos ir atitikty
pripazintus kvalifikacijos standartus.

Toliau pateiktoje lenteléje apibendrinami pagrindiniai mikro kvalifikacijy kdirimo ir jgyvendinimo
etapai:

s Veiksmas ApraSymas

Jtraukti MC iniciatyvg j bendrg  [Apibrézti MC, patikslinant jos apimtj, tiksline
institucijos strategijg. mokiniy grupe ir numatomus rezultatus.

Jtraukti pramonés partnerius arba [Sukurti lanksCig programag, kuri bty pritaikoma
darbdaviy atstovus. prie darbo rinkos pokyCiy.

Patvirtinkite arba kartu su iSorés
suinteresuotosiomis Salimis parenkite mokymosi
turinj, kad uzZtikrintuméte jo aktualumg darbo

rinkai.
Apibrézkite aiSkius, Uztikrinkite, kad LO bGty patikrinami jgyty Ziniy,
iSmatuojamus mokymosi iglidZiy ir kompetencijy apraSymai.

rezultatus (los). LO apraSymuose atspindékite pramonés ir

darbdaviy poreikius.
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Veiksmas

Etapas

Mokymosi rezultatus susieti su
standartizuotomis jgldZiy
taksonomijomis.

ApraSymas

Naudokite tokius deskriptorius kaip ESCO
(Europos jglidziai, kompetencijos, kvalifikacijos ir
profesijos).

Nustatykite teorine darbo
apkrovg ir kredity suderinima.

Siekdami skaidrumo ir integracijos j kvalifikacijy
sistemas, naudokite ECTS kreditus, kai tik
imanoma.

Nustatykite apimtj, paprastai svyruojancig nuo 1
ECTS iki maziau nei visos studijy programos
(maks. 59 kreditai).

Jei ECTS taikyti nejmanoma, teikite pirmenybe
skaidrumui, susijusiam su mokymosi apimtimi,
rezultatais ir vertinimo metodais.

Suderinama su kvalifikacijy
sistemy (QS) lygiais.

Susieti mokymosi patirtj su NQF/EQF lygiu
(rekomenduojami 5-8 lygiai).

Parengti tinkamag vertinima.

Nevertinami paZymeéjimai (pvz., lankomumo
pazyméjimai) neatitinka standartinio ES
apibréZimo.

Vertinimas turi bUti atliekamas pagal skaidrius ir
aiSkiai apibréztus kriterijus.

Vertinimas turi atitikti numatytus mokymosi
rezultatus.

Naudokite tokius metodus kaip projektai, atvejy
analizé, darby rinkiniai arba praktiniai
modeliavimai, kurie atkuria autentiSkas darbo
rinkos situacijas.

IS anksto paskelbkite vertinimo kriterijus ir
metodus.

| sertifikuotg dokumentg jtraukite
visus privalomus ES standartinius
elementus.

2. Sertifikavimas

Sertifikuotame dokumente turi bGti nurodyta:
besimokancCiojo asmens kodas, pavadinimas,
sertifikatg iSduodanti jstaiga, iSduodancios Salies
ar regiono pavadinimas, iSdavimo data,
numatoma darbo krlvio apimtis (jei jmanoma,
ECTS taSkais) ir taikomo kokybés uztikrinimo
tipas.

ISduokite mikro kvalifikacijas kaip
patikrinamas skaitmenines
kvalifikacijas.

Skaitmeniniai pazyméjimai turi bati skaitomi
kompiuteriu ir suderinami su jvairiomis
sistemomis.
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Veiksmas

ApraSymas

Sertifikatus reikia pasiraSyti skaitmeniniu paraSu,
siekiant uztikrinti autentiSkuma.

Uztikrinti besimokandiojo
nuosavybes teise ir perkélima.

Kvalifikacijos turi priklausyti besimokanCiajam,
jas turi bUti galima dalytis ir perkelti. Naudoti
struktUrizuotus duomeny modelius (pvz.,
Europos mokymosi modelj), siekiant palengvinti
patikrinimg ir perkeliamuma.

Skelbti mikro kvalifikacijy
pasitlymg prieinamais formatais.

Uztikrinkite informacijos prieinamumg ir
veiksmingg sklaidg.

Jei MC dokumentacija yra skaidri
ir iSsami, taikykite standartines
pripazinimo proceddras.

3. Pripazinimas ir
verte

MC atitinka Lisabonos pripazinimo konvencijos
(LRC) principus. Tai taikoma MC i$ aukStojo
mokslo jstaigy ir kity subjekty, kuriy standartai
yra skaidrUs

Jei dokumentacija néra skaidri,
taikykite ankstesnio mokymosi
pripazinimo (RPL) procedra.

RPL/patvirtinimo procedira yra numatytasis
,,atsarginis” pripazinimo bidas, kai MC triksta
skaidriy standartiniy elementy. Sis bldas
paprastai yra bdtinas neformaliojo Svietimo
teikéjy iSduotiems MC

Uztikrinkite pripazinimg darbo
tikslais.

Bendradarbiaukite su darbdaviais, kad
uztikrintuméte pripazinimg ir priémima.

4. Kokybés |gyvendinkite kokybés uztikrinimg

uztikrinimas

Kokybés uztikrinimo proceddros turi atitikti ESG
(Kokybés uztikrinimo standartus ir gaires EHEA

3.3 ,FuturEng” turinio hibridy panaudojimas

Hibridinis modelis suteikia struktdridkg, taCiau lanks€ig galimybe integruoti ,FuturEng” turinj j

aukstajj moksla, leidziant] jstaigoms greitai reaguoti

darbo rinkos pokyCius, tuo paciu laikantis

Europos kokybés standarty (ENQA, 2015; ESG, 2015). Sis modelis susieja technologiniy inovacijy
tempg su mokymo programy kirimo ciklais, uZtikrindamas, kad besimokantieji palaipsniui
ugdyty ,,Pramonés 5.0“ kompetencijas (Europos Komisija, 2021; OECD, 2020).

Hibridiné integracija atitinka dabartines Europos strategijas, skatinanCias modulinj mokymasi,
Ziniy kaupimg ir visos sistemos kvalifikacijos kélimg, uZtikrinant, kad naujas mokymasis gali bati
jgyvendintas be didelio masto programy restruktdrizavimo (Europos Komisija, 2022). Tai leidZia

universitetams iSbandyti inovacijas nedideliu mastu, tuo paCiu iSlaikant aiSkius kelius link

pripazinimo, perkélimo ir kredity kaupimo.
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3.3.1 Pasirengimas — strateginis suderinimas

Prie$ jvedant hibridinius komponentus, jstaigos turéty:

i) Suderinti ,FuturEng” mokymosi elementus su esamomis mokymo programomis ir
strateginiais prioritetais

i) Jtraukti vidinius suinteresuotuosius subjektus, kad bGty nustatyta atsakomybé uz
mokymo programas ir jy poveikis darbo krlviui

i) Konsultuotis su darbdaviy ir sektoriaus atstovais, siekiant patvirtinti aktualuma ir, jei
jmanoma, remti bendrg projektavimg (ProToGo-YERUN, 2021)

i) Uztikrinti suderinamumg su nacionalinémis ir Europos sistemomis, pvz., EQF, Bolonijos

proceso skaidrumo priemonémis ir Zaliqjq jgldZiy darbotvarke (Europos Komisija,
2021b)

Strateginis suderinimas uZztikrina, kad hibridinis mokymo b{das stiprina, o ne suskaido
programos nuoseklumg.

3.3.2 Kdrimas — hibridinés mokymo programos ir strukttros atitiktis

Hibridiné integracija gali bQti suskirstyta j tris struktGrines kategorijas, kuriy kiekviena turi
skirtingy valdymo pasekmiy:

3.3.2.1 A) Nedideli pakeitimai
Kriterijai:
i) Mokymosi rezultaty nepakeitimas
i) Néra pokyCiy kredity vertéje, lygyje ar atitikime sistemai

i) Tik nedideli mokymo blido pokyCiai (pvz., daugiau misriy elementy)

Valdymas:
Patvirtinimas katedros ar fakulteto lygmeniu (QAA, 2018)

Pavyzdziai:

i) ,Pramoné 5.0” atvejy tyrimy jtraukimas j automatizavimui skirtus modulius

i) Trumpi praktiniai uzsi€mimai skaitmeninés gamybos srityje

26



FUURNG

3.3.2.2 B) Pagrindiniai pokyCiai

Kriterijai:
i) Perzilréti mokymosi rezultatai ir jy atitikimas EQF bei ESCO apraSams
i) Pakeisti ECTS kredity verte arba lygj
i) Modulio pavadinimas atnaujintas, kad atspindéty naujg apimtj

i) Reik8mingi mokymo teikimo pokyCiai (pvz., peréjimas prie visiSkai nuotolinio mokymo)
Valdymas:

i) Programos patvirtinimas, jskaitant iSorés eksperty vertinimg

i) Suderinimas su nacionalinémis kvalifikacijy sistemomis

i) Kokybés uztikrinimas jtrauktas nuo projektavimo etapo (EQF patariamoji grupé, 2018 m.)
Tipiné forma:

t) Naujai patvirtinti 5 ECTS tarpdisciplininiai moduliai

i) Galima sujungti j mikro-kvalifikacijas arba laipsniy struktiras (Europos Komisija, 2020)

3.3.2.3 C) UZklasiniai hibridiniai moduliai
Kriterijai:

i) Trumpalaikis mokymasis, sitilomas uz oficialiy programy struktary riby

i) NeformalUs keliai, vedantys prie skaitmeniniy Zenkleliy arba ankstesnio mokymosi

pripazinimo (ETF, 2023)

Tikslas:

i) Greitas ,FuturEng” temy iSbandymas

t) Pramonés dalyvavimas per hakatonus, dizaino sprintus ir simuliacijas (WEF, 2022)
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3.3.3 Patvirtinimas — valdymas ir kokybés uztikrinimas

Hibridiniai pasililymai turi atitikti institucinius ir Europos skaidrumo principus:

i) Mokymosi rezultatai turi bati skelbiami, iSmatuojami ir jvertinami
i) Vertinimas turi atitikti pripaZintus standartus ir sgZiningumo reikalavimus (EADTU, 2021

i) Darbo krQvis ir teorinés valandos turi bGti aiSkiai dokumentuojamos pagal ECTS
konvencijas

i) Skatinamas pasiekimy skaitmeninis patvirtinimas (microCredX, 2023)

Kokybés uztikrinimas apima:

¢ Vidaus kokybés uztikrinimg — mokymo programy perZilirg, mokymo vertinimus,
suinteresuotyjy Saliy atsiliepimus
¢ |Sorés kokybés uztikrinimg — atitiktj ESG ir periodinius auditus (ENQA, 2015)

Sie mechanizmai stiprina patikimuma, pripaZinimg ir besimokang&iyjy mobiluma visoje Europoje.
3.3.4 ]gyvendinimas — pripaZinimas ir perkélimas
Siekiant uztikrinti besimokanCiyjy pazangg ir uzimtumo verte:

e PripaZinimas turéty atitikti Lisabonos pripaZinimo konvencijos principus
e Dokumentuose turi biti pateikta aiSki informacija apie mokymosi rezultatus, vertinimg, darbo
krdvj ir EQF lygj (CIMEA, 2022)

Hibridiniai pasiekimai gali tiesiogiai prisideti prie:

¢ Mikro-kvalifikacijoms
¢ Ankstesnio mokymosi pripaZinimg (RPL)
¢ ECTS akredituotiems moduliams

Darbdaviy jtraukimas j vertinimg ir periodiSkg perzilirg uZtikrina nuolatinj atitikimg darbo rinkos
poreikiams (OECD, 2023).

4.3.5 pav. Hibridinio kelio kurso valdymo sprendimy priémimo eiga

Sis sprendimy priémimo procesas iliustruoja, kaip , FuturEng“ turinys gali biti jtrauktas j auk$tajj
mokslg, atliekant nedidelius arba didelius mokymo programos pakeitimus.
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Mikro kvalifikacijos

Nedidelis
pokytis

Kai kuriy Futureng
temy panaudojimas
esamame studijy
modulyje

Gali buti pradeéta sitlyti
studentams

Esminis
pokytis

Naujas modulis

Naujas mokymosi
modulis, sudarytas
i§ jvairiy moduliy
derinio

Lektorius

pripazjsta, kad Padalinys Fakulteto taryba

reikia poky¢iy

‘Akademiniy programy
kokybeés ir iStekliy
skyrius (APKIS)

Programos vertinimo

Senatas Ministerijos
komitetas patvirtinimas

Kai déstytojas nustato poreikj jtraukti ,FuturEng” mokymosi rezultatus, pokyCiy mastas nulemia
pasirinkto kelio pobidj:

¢ Nedideli hibridiniai pokyCiai apima ,FuturEng” elementy integravimg j esamus modulius. Sie
pakeitimai paprastai reikalauja tik katedros ar fakulteto lygio patvirtinimo prie$ pateikiant juos
studentams.

e Esminiai hibridiniai pakeitimai reikalauja sukurti naujg modulj, j kurj bity integruotos kelios
,FuturEng” temos. Sis kelias turi praeiti oficialig kokybés uztikrinimo ir institucinio patvirtinimo
procedlrg, jskaitant perzilrg tokiy institucijy kaip katedra, fakulteto taryba, studijy programy
patvirtinimo komitetas ir senatas, o tam tikrais atvejais — ir nacionalin€s institucijos patvirtinimag.

Sékmingas patvirtinimas bet kuriuo i§ Siy bldy lemia pripazintg mokymosi pasidlymg —
kreditinius modulius arba kaupiamus mikro-kreditus — suderintg su Europos sistemomis ir
pripaZinimo mechanizmais.

3.3.5 Hibridinio metodo privalumai
Suinteresuot Privalumas

oji Salis

Studentai Lankstus prieiga prie ,Pramonés 5.0“ kompetencijy ir pripaZinimas kaupiant
mazesnius mokymosi blokus
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INELENITEIM StruktUrizuotas mechanizmas inovacijoms diegti laikantis nustatyty valdymo
reikalavimy

Pramoné Ankstyvas poveikis talenty ugdymui ir prieiga prie mokiniy, turin€iy patvirtinty
jgldzZiy

Institucijos Programy tobulinimas, iSlaikant ESG reikalavimus atitinkancig kokybés
uZtikrinimo sistemg

Hibridiniai keliai pagreitina poveikio pasiekima, tuo paCiu uZtikrinant ilgalaikj pripaZinima,
skaidrumg ir tvaruma.

4 |gyvendinimo grafikas

Pasirinkta kryptis bus jgyvendinama palaipsniui, uZtikrinant pusiausvyrg tarp sparciy inovacijy,
grieztos kokybés uztikrinimo ir ilgalaikio tvarumo.

4.1.1 2025-2026 m. (bandomoji faze)

* Organizuoti trumpus seminarus, miSriojo mokymosi veiklas ir hakatonus, kad bty galima
anksti susipazinti su ,,FuturEng” turiniu

e |traukti pasirinktas ,,FuturEng” temas j esamus modulius kaip nedidelius pakeitimus, kad bty
galima greitai pradéti bandomuosius projektus be dideliy mokymo programos pertvarkymy

e 18bandyti novatoriSkus vertinimo metodus, pvz., atvejy analize, prototipy klirimg ir
refleksinius uzduotis

e Kviesti pramonés ekspertus skaityti vieSyjy paskaity, kurios uZtikrinty tiesioginj ry$j su darbo
rinka ir sustiprinty bendradarbiavimg su darbdaviais

4.1.2 2027 m. (plétros etapas)

e Sukurti pirmuosius specializuotus 5 ECTS tarpdisciplininius modulius, kuriuose kelios ,FuturEng”
temos bUty sujungtos j nuoseklius kursus

e Sillyti Siuos modulius tiek kaip j studijy programg integruotus studijy vienetus, tiek kaip
atskiras mikro-kvalifikacijas, suderintas su Europos kvalifikacijy sistemomis

e Padidinti pramonés dalyvavimg vertinime, jskaitant bendrg pristatymuy, atvejy tyrimy ir
projekty rezultaty vertinimg

30



FUURNG

e Plésti miSrius ir internetinius mokymo formatus, remiantis institucinémis ir nacionalinémis

kokybés uztikrinimo procedlromis
4.1.3 Nuo 2028 m. (plétra ir konsolidacija)

e |diegti patvirtintus modulius j platesnj programy ir institucijy spektrg, remiant
tarpvalstybinj perkeliamumag per ,,Erasmus+*“, EQF ir ECTS pripazinimg

e |vesti sveCiy paskaitas ir bendrai parengtus pramonés iSSukiy apraSymus kaip
standartinius miSriy moduliy elementus

e |diegtiilgalaikj steb&jimg, naudojant konkre€ioms studijy programoms budingus
rodiklius, pvz., studenty dalyvavima, mikro-kvalifikacijy jgijima, tarpvalstybinj studenty
judumag ir absolventy jdarbinimg ,,Pramoné 5.0 sektoriuose

Uztikrinti nuolatinj tobuléjimag, remiantis struktlirizuota studenty, akademiniy komandy,
pramonés atstovy ir iSorés vertintojy atsiliepimais

Sis etapais suskirstytas planas uZtikrina, kad ,FuturEng“ hibridiniai mokymosi keliai i§ maZos
rizikos bandomujy projekty iSsivystyty j patvirtintus modulius ir galiausiai j tvarig tarpvalstybine
Svietimo paslaugg, visg laikg iSlaikant pramonés jsitraukimg ir vertinimo naujoves.

4.1.3.1 Rekomenduojamos gairés institucijoms

Metai / etapas Universiteto atsakomybé (KPI Tikeétini rezultatai
skiriasi priklausomai nuo pasirinktos
programos)
2025-2026 m. Surengti minimaly skaiCiy Studentai anksti
(bandomasis etapas) bandomujy dirbtuviy, hakatony ar susipazjsta su ,Pramoné
i880kiy sprinty, jtraukiant 5.0“

»FuturEng” turinj

Atnaujinti bent du esamus studijy Institucijos iSbandys
modulius, jtraukiant ,FuturEng“ turinio aktualuma
temas (nezymis pakeitimai)

UZtikrinti, kad baty pradéta bent UZmegzti pirmuosius

viena popamokiné veikla (pvz., rySius tarp pramonés ir

Zenkliukais grindziama veikla) akademinés
bendruomenés

Pakviesti pramonés ekspertus
prisidéti prie bent vienos paskaitos

ar seminaro
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Metai / etapas

Universiteto atsakomybé (KPI
skiriasi priklausomai nuo pasirinktos
programos)

Tikétini rezultatai

2027 m. (plétros etapas)

Sukurti ir patvirtinti bent vieng naujg
studijy modulj (apytiksliai 5 ECTS),
integruojantj ,FuturEng“ turinj

Jvesti bent dvi mikro kvalifikacijas,
suderintas su EQF/ECTS

Jtraukti pramonés ekspertus j miSriy
moduliy vedimg ar bendrg vertinimg

Vertinimg iSplésti uz egzaminy riby,
jtraukiant projektus, atvejy studijas
ar prototipus

Oficialiai jdiegti pirmieji
studijy moduliai

Mikrokvalifikacijos
pripaZjstamos uZsienyje

Studentai vertinami pagal
pritaikytas ,Pramoneé
5.0“ kompetencijas

Nuo 2028 m. (plétra ir
konsolidacija)

Uztikrinti, kad bent penki hibridiniai
studijy moduliai bty jtraukti j visy
studijy programy kurso planus

Sillyti mikrokvalifikacijas ne tik
jregistruotiems studentams, bet ir
iSorés besimokantiems bei
specialistams

Palengvinti tarpvalstybinj kredity
pripaZinimg ir studenty, baigusiy
,FuturEng” hibridines studijas,
mobilumg

Atlikti absolventy stebé&jimo tyrimus,
siekiant stebéti rezultatus
skaitmeniniame ir ekologiSkame
sektoriuose

Platus ,FuturEng”
jdiegimas institucijose

Profesionalams atverti
visg gyvenimg trunkancio
mokymosi keliai

UZtikrinti tarpvalstybinj
pripaZinimg

Jrodymai, kad absolventai
taiko ,,Pramonés 5.0
kompetencijas
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5 ISvados

Sitlomi keliai parodo, kaip ,,FuturEng” turinys gali bQti integruotas j auk$tajj mokslg lanksCiu ir
tvirtu bUdu. Atskirti nedidelius kurso pakeitimus, kurie leidZia greitai pradéti bandomajj projektg,
nuo dideliy pakeitimy, kurie veda prie patvirtinty studijy vienety ir mikro-kvalifikacijy, gairés
pateikia etapinj poZilrj, kuris remia inovacijas, tuo paCiu gerbdamas akademinius standartus.

Institucijos atlieka pagrindinj vaidmenj jgyvendinant $§j kelig. Jos yra atsakingos uZ bandomuyjy
veikly vykdyma, esamy moduliy atnaujinimg, naujy misriy kursy patvirtinimg ir uztikrinimg, kad
mikro-kvalifikacijos blty pripaZjstamos tarpvalstybiniu mastu. Si atsakomybé apima ne tik
mokyma, bet ir reikalauja kokybés uZtikrinimo komandy, iSorés vertintojy bei nacionaliniy
institucijy jsitraukimo, siekiant garantuoti patikimuma ir perkeliamuma.

Pramonés jtraukimas — per sveCiy paskaitas, bendrai kuriamus i§SUkius ir bendrg vertinimg —
uztikrina, kad besimokantieji jgyja ne tik akademiniy Ziniy, bet ir praktiniy jgudziy, susijusiy su
realiais darbo vietos poreikiais. Sis tiesioginis ry8ys su darbdaviais didina absolventy jsidarbinimo
galimybes ir stiprina pasitikéjimg ,FuturEng” sistema.

Derindamos bandomuosius projektus, patvirtintus modulius, mikro-kvalifikacijas ir uZklasinj
mokymasi, jstaigos gali pasillyti besimokantiesiems aiSky paZangos kelig: nuo pirminio
susipaZinimo su ,Pramonés 5.0“ kompetencijomis, per kaupiamagjj pripaZinimg, iki visiSkai
jskaityty studijy vienety, jtraukty j studijy programas. Tai sukuria tvarig ekosistemg, kurioje
mokymasis iSlieka perkeliamas, suderintas su pramonés poreikiais ir nuolat atnaujinamas, kad
atspindéty besikeiCianCius technologinius ir visuomeninius reikalavimus.

Taikydama §j poZilrj, ,,FuturEng” rengia blsimus Europos inZinierius kurti ir teikti sprendimus,
kurie yra ne tik techniSkai pazangls, bet ir orientuoti j Zmogy, atsakingi aplinkos atZvilgiu bei
atsparis ateities iSSukiams.
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